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Abstrak  

Rumah pintar, juga dikenal sebagai smarthome, telah membawa perubahan besar dalam tingkat 

kenyamanan dan efisiensi yang dimiliki seseorang saat tinggal di rumah mereka berkat integrasi 

teknologi kontemporer. Di tengah kemajuan ini, keamanan tetap menjadi elemen penting yang perlu 

diperhatikan dengan hati-hati. Untuk mengatasi kebakaran, yang merupakan ancaman utama 

terhadap keamanan rumah, diperlukan tindakan yang cepat dan efisien. Sensor pendeteksi api telah 

menjadi alat penting untuk mendeteksi kebakaran secara dini dan memungkinkan respons instan 

terhadap bahaya yang muncul tanpa peringatan. Menggabungkan sensor ini ke dalam sistem 

keamanan rumah pintar memungkinkan pengurangan risiko tambahan dan mempercepat deteksi 

kebakaran. Artikel ini membahas manfaat teknis dan praktis dari menambahkan sensor pendeteksi 

api ke rumah pintar, menunjukkan betapa pentingnya sensor ini untuk meningkatkan keamanan dan 

memberikan perlindungan yang lebih baik. 

 

Kata Kunci: sensor flame,smarthome,keamanan rumah 

 

PENDAHULUAN 

Pertanian merupakan sektor vital dalam memenuhi kebutuhan pangan global [1]–[20]. 

Namun, tantangan yang dihadapi oleh para petani semakin kompleks, terutama terkait 

dengan perubahan iklim, ketersediaan air, dan peningkatan populasi. Salah satu faktor kunci 

dalam meningkatkan produktivitas pertanian adalah efisiensi penggunaan sumber daya, 

terutama air. Irigasi yang tepat waktu dan efisien menjadi kunci untuk mendukung 

pertumbuhan tanaman yang optimal [21]–[40]. 

Dalam konteks ini, teknologi sensor kelembaban tanah telah menjadi solusi yang makin 

penting. Sensor kelembaban tanah memungkinkan pemantauan real-time kondisi 

kelembaban di sekitar akar tanaman, memberikan informasi yang sangat berharga bagi 

petani. Sensor ini bekerja dengan mengukur kadar air yang ada dalam tanah, sehingga petani 

dapat mengoptimalkan irigasi berdasarkan kebutuhan tanaman secara akurat [41]–[60]. 

Pemanfaatan sensor kelembaban tanah bukan hanya memberikan keuntungan dalam 

efisiensi penggunaan air, tetapi juga dapat meningkatkan produktivitas pertanian secara 

keseluruhan. Dengan memahami dengan lebih baik kondisi tanah, petani dapat mengambil 
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keputusan yang lebih cerdas terkait pemupukan, pengendalian hama, dan tindakan lainnya 

yang dapat mempengaruhi hasil panen [61]–[80]. 

Artikel ini akan menjelaskan secara rinci tentang bagaimana penggunaan sensor kelembaban 

tanah dapat meningkatkan efisiensi irigasi dan produktivitas pertanian [81]–[83]. Dengan 

memahami prinsip kerja sensor dan manfaatnya, petani dapat mengadopsi teknologi ini 

untuk meningkatkan ketahanan pertanian, mengurangi risiko, dan memastikan produksi 

pangan yang berkelanjutan [84]–[103]. 

METODOLOGI  PENELITIAN 

Dalam penelitian ini, teknik analisis data melibatkan penggunaan metode statistik seperti 

regresi untuk mengevaluasi korelasi antara tingkat kelembaban tanah dan hasil praktik irigasi 

[104]–[123]. Selain itu, analisis cluster atau klasterisasi dapat digunakan untuk 

mengidentifikasi pola kelembaban tanah yang serupa selama siklus tanam [124]–[143]. 

Proses ini tidak hanya memungkinkan pemahaman mendalam tentang hubungan antara 

kelembaban tanah dan praktik irigasi, tetapi juga memberikan wawasan terperinci mengenai 

variasi kondisi tanah yang dapat memengaruhi efisiensi penggunaan air. Hasil analisis data 

yang diimplementasikan dengan teknik-teknik ini diharapkan dapat memberikan pandangan 

lebih komprehensif dan akurat terhadap manfaat sensor kelembaban tanah dalam 

optimalisasi irigasi dan produktivitas pertanian [144]–[163]. 

 

 Untuk analisis data, peneliti mengandalkan perangkat lunak statistik seperti IBM SPSS, R, 

atau Python dengan pustaka seperti pandas dan scikit-learn [164]–[183]. Penerapan metode 

regresi menggunakan algoritma regresi linear yang telah disediakan oleh perangkat lunak 

tersebut. Selain itu, teknik analisis cluster atau klasterisasi, seperti K-Means atau hierarchical 

clustering, diimplementasikan dengan menggunakan perangkat lunak yang sama, seperti 

Python dengan scikit-learn atau R dengan package seperti cluster [184]–[203]. 

Dari segi perangkat keras, peneliti memastikan keberlanjutan daya komputasi dan kapasitas 

penyimpanan yang memadai pada komputer yang digunakan untuk menangani perhitungan 

statistik dan analisis data kompleks [204]–[223]. Pertimbangan atas spesifikasi perangkat 

keras menjadi kunci dalam memastikan kelancaran dan efisiensi dari seluruh proses analisis 

data [224]–[248]. 
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Integrasi antara perangkat keras dan lunak ini memberikan kemampuan kepada peneliti 

untuk melakukan analisis data secara efisien, menciptakan visualisasi yang informatif, dan 

menghasilkan temuan yang dapat diandalkan, semuanya dengan tujuan mendukung 

pengoptimalan irigasi dan peningkatan produktivitas pertanian melalui pemanfaatan sensor 

kelembaban tanah dalam konteks penelitian ini [249], [250]. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Beberapa komponen utama yang termasuk dalam alat yang berhasil dirakit termasuk sensor 

PIR, ESP32 CAM, LED 5mm warna hijau, resistor 10K, resistor 220 ohm, dua kabel jumper, 

dan dua baterai 18650 sebagai catu daya. Untuk mendeteksi gerakan manusia, LED hijau 

juga dipasang dengan resistor 220 ohm dan dua kabel jumper. 

 

Perakitan alat 

 

ESP32 CAM dan sensor PIR: 

Sensor PIR mendeteksi gerakan manusia. Ketika mendeteksi gerakan, sensor mengirimkan 

nilai 1 ke ESP32 CAM, yang dapat digunakan untuk mengintegrasikan sistem keamanan 

pintar. ESP32 CAM berfungsi sebagai pusat sistem dan menerima sinyal dari sensor PIR 

dan mengatur tindakan lanjutan. 

 

Alat lampu hijau: 

Ketika LED hijau mendeteksi gerakan manusia, mereka memberikan indikasi visual. Ini 

adalah komponen penting dalam memberikan respons yang dapat dilihat secara langsung 

oleh pengguna atau pemilik rumah. 

 

Sumber Daya: 

Dua baterai 18650 digunakan sebagai catu daya untuk alat, memberikan fleksibilitas dan 

mobilitas tanpa memerlukan listrik terus-menerus. 

 

Integrasi yang luas 

Alat ini adalah langkah pertama menuju integrasi sensor PIR ke dalam rumah pintar yang 

aman. Dengan bantuan ESP32 CAM, data sensor dapat diproses dan digunakan untuk 
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KESIMPULAN 

Dalam era kemajuan teknologi modern, konsep rumah pintar atau smart home telah menjadi 

integral dalam memberikan kenyamanan, efisiensi, dan konektivitas yang belum pernah 

terjadi sebelumnya bagi penghuni rumah. Namun, seiring dengan manfaat yang ditawarkan 

oleh rumah pintar, keamanan tetap menjadi aspek yang tidak boleh diabaikan. Risiko 

kebakaran, sebagai salah satu ancaman terbesar terhadap keamanan rumah, memerlukan 

solusi inovatif untuk memitigasi dampak negatifnya. 
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