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Abstrak : 

Pengelolaan informasi sangat penting untuk memastikan ketersediaan dan analisis data yang efektif 

dalam menghadapi arus data sensor yang semakin meningkat dari perangkat Internet of Things 

(IoT). Penelitian ini menyelidiki ide-ide tentang pengelolaan data sensor melalui penerapan Sistem 

Basis Data Terdistribusi (SBDT) dan melihat potensinya untuk menangani volume dan kompleksitas 

data yang terus meningkat. Dengan menggunakan konsep dasar Internet of Things (IoT) sebagai 

landasan, penelitian ini menganalisis implementasi SBDT dalam berbagai industri di Indonesia, 

khususnya dalam hal meningkatkan efisiensi energi. Mulai dari desain arsitektur sistem hingga uji 

kinerja dan keamanan, penelitian ini menggambarkan seluruh proses implementasi. Selain itu, fokus 

penelitian adalah antarmuka pengguna yang efektif, yang memastikan bahwa SBDT memberikan 

aksesibilitas yang optimal untuk memantau dan menganalisis data sensor. Hasil penelitian ini 

menunjukkan bagaimana SBDT dapat menjadi pilihan yang efektif untuk pengelolaan data sensor 

IoT di Indonesia dan membuka peluang untuk transformasi digital yang berkelanjutan dan inovasi 

di berbagai sektor. 

Kata Kunci : Pengelolaan Data Sensor, Internet of Things (IoT), Sistem Basis Data Terdistribusi 

(SBDT), Antarmuka Pengguna. 

 

PENDAHULUAN  

Perluasan luar biasa Internet of Things (IoT) telah mengubah dunia teknologi dengan masuk 

ke berbagai bidang, termasuk industri dan kehidupan sehari-hari. Sensor-sensor yang 

terhubung ke perangkat Internet of Things (IoT) berfungsi sebagai pusat pengumpulan data 

dan merupakan inti dari ekosistem yang penuh dengan informasi. Namun, masalah utama 

adalah mengendalikan dan menganalisis jumlah data yang besar dan kompleks yang 

dihasilkan oleh sensor-sensor ini [1]–[20]. Dalam situasi seperti ini, mencari solusi yang 

efisien dan dapat diandalkan sangat penting, dan Sistem Basis Data Terdistribusi tampaknya 

merupakan pilihan yang bagus [21]–[40]. 
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Dalam penelitian ini, kami akan mempelajari bagaimana penerapan Sistem Basis Data 

Terdistribusi dapat dioptimalkan karena pertumbuhan industri Internet of Things di 

Indonesia telah menyebabkan kebutuhan mendesak untuk merampingkan pengelolaan data 

sensor. Sistem Basis Data Terdistribusi menawarkan solusi yang memungkinkan 

penyimpanan dan pengelolaan data secara terdistribusi, meminimalkan risiko kehilangan 

data, dan meningkatkan ketersediaan informasi secara real-time [41]–[60]. 

Konsep penelitian ini didasarkan pada penelitian literatur yang relevan. Studi tentang konsep 

dasar Internet of Things di Indonesia memberi kita pemahaman yang kuat tentang 

kecenderungan pertumbuhan teknologi di negara ini. Selain itu, analisis Sistem Basis Data 

Terdistribusi memberikan gambaran yang luas tentang keuntungan dan pelaksanaannya. 

Terakhir, mengetahui bagaimana Internet of Things digunakan dalam industri membantu 

memahami manfaat dan keuntungan teknologi. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan 

informasi baru dan solusi praktis untuk pengelolaan data sensor IoT di Indonesia dengan 

menggunakan informasi dari penelitian terdahulu ini [61]–[80]. 

KAJIAN PUSTAKA 

Konsep Dasar Internet of Things (IoT) 

Memahami cara pengelolaan data sensor dalam teknologi Internet of Things (IoT) sangat 

penting. menjelaskan Internet of Things sebagai paradigma yang memungkinkan berbagai 

perangkat fisik terhubung melalui jaringan internet, berkomunikasi satu sama lain, dan 

berbagi data untuk menghasilkan solusi yang lebih cerdas dan efektif. Studi ini berfokus 

pada Indonesia dan memberikan pemahaman yang lebih baik tentang bagaimana Internet 

of Things tidak hanya menjadi tren global tetapi juga memiliki pengaruh besar pada 

perubahan sektor penting seperti manufaktur, pertanian, dan kesehatan [81]–[100]. 

Konsep dasar Internet of Things (IoT) sangat penting karena tidak hanya berkaitan dengan 

teknologi itu sendiri, tetapi juga karena manfaat nyata yang dapat diperoleh dari penerapan 

teknologi ini. Menurut Mulianto dan Setiawan, Internet of Things memungkinkan 

peningkatan efisiensi, pengoptimalan sumber daya, dan pengembangan layanan berbasis 

data yang lebih pintar. Studi ini memberikan pemahaman mendalam tentang kemungkinan 

Internet of Things (IoT) dapat mendorong inovasi di Indonesia, yang sejalan dengan upaya 

pemerintah untuk mendorong transformasi digital di berbagai sekto [101]–[120] r. 
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Konsep dasar IoT sangat penting untuk membangun fondasi teoretis dan praktis untuk 

pengelolaan data sensor. Untuk mengoptimalkan penggunaan Sistem Basis Data 

Terdistribusi, penting untuk memahami bagaimana perangkat terhubung, berkomunikasi, 

dan berkontribusi pada ekosistem data sensor. Dengan memahami dasar ini, penelitian 

selanjutnya dapat menjelaskan metode yang sesuai dengan dinamika unik Indonesia untuk 

meningkatkan efisiensi pengelolaan data sensor dengan menggunakan Sistem Basis Data 

Terdistribusi [121]–[140]. 

Sistem Basis Data Terdistribusi 

Dalam mengembangkan metode yang efektif untuk mengelola data sensor Internet of Things 

(IoT), sistem basis data terdistribusi (SBDT) adalah komponen utama. SBDT adalah 

paradigma penyimpanan data yang memungkinkan data terdistribusi secara merata di 

berbagai node atau server, menurut Prayudi dan Wibowo (2019). Studi ini membahas 

arsitektur, kelebihan, dan kelemahan SBDT dan bagaimana itu dapat digunakan untuk 

mengelola data sensor IoT [141]–[165]. 

Salah satu keunggulan utama SBDT adalah kemampuannya untuk mengatasi volume dan 

skala data yang besar, yang sesuai dengan masalah pengelolaan data sensor Internet of 

Things. Keberadaan berbagai server yang saling terhubung dalam sistem ini memungkinkan 

data diakses dan dikelola secara terdistribusi, meningkatkan ketersediaan dan responsibilitas 

waktu nyata. Selain itu, penelitian ini menunjukkan bahwa penerapan SBDT dapat 

meningkatkan keamanan sistem terhadap kegagalan sistem dan mengurangi kemungkinan 

kehilangan data penting [166], [167]. 

Studi ini meneliti bagaimana SBDT dapat diintegrasikan dengan infrastruktur TI yang ada 

dan memberikan gambaran langsung tentang manfaat dan tantangan penerapan SBDT di 

tengah dinamika industri dan teknologi di Indonesia, di mana pertumbuhan IoT semakin 

pesat. Penelitian lanjutan akan memiliki kemampuan untuk mengembangkan metode 

pengelolaan data sensor yang lebih kontekstual dan efisien dengan memanfaatkan fitur unik 

dari konteks ini [168]–[187]. 

Penerapan IoT dalam Sektor Industri di Indonesia 

Studi  menekankan manfaat penerapan Internet of Things (IoT) dalam meningkatkan 

efisiensi energi di beberapa sektor industri di Indonesia. Penelitian ini menemukan bahwa 

dengan memasukkan sensor IoT ke dalam peralatan industri, dapat dihasilkan data yang 

bermanfaat untuk memantau dan mengoptimalkan penggunaan energi, yang membuka jalan 

menuju lingkungan industri yang lebih efisien dan berkelanjutan [188]–[207]. 
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Penelitian ini menjadi relevan dalam hal pengelolaan data sensor IoT karena menunjukkan 

bahwa penggunaan sensor dalam industri tidak hanya menghasilkan banyak data tetapi juga 

memungkinkan pengelolaan sumber daya yang lebih efisien. Dengan menganalisis 

penggunaan teknologi ini di industri Indonesia, penelitian ini memberikan gambaran jelas 

tentang keuntungan yang dapat diperoleh dari pengelolaan data sensor yang cerdas dan 

terintegrasi [208]–[227]. 

Selain itu, penerapan Internet of Things (IoT) dalam sektor industri Indonesia membawa 

tantangan dan peluang dalam pengelolaan data sensor [228]–[230]. Penelitian ini memberikan 

landasan untuk memahami kompleksitas pengelolaan data sensor dalam skenario industri 

karena pertumbuhan yang cepat dalam ketersediaan data sensor dari berbagai perangkat 

industri. Dengan menggunakan Sistem Basis Data Terdistribusi, efisiensi dan ketersediaan 

data dapat dimaksimalkan [231]–[250]. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Studi ini menyelidiki konsep dasar Internet of Things (IoT), SBDT, dan implementasi IoT 

dalam sektor industri di Indonesia untuk mempelajari bagaimana mengelola data sensor 

Internet of Things (IoT) melalui penerapan Sistem Basis Data Terdistribusi (SBDT). Konsep 

dasar IoT sangat penting untuk memahami dinamika pengelolaan data sensor IoT, terutama 

dengan perkembangan pesat teknologi ini di Indonesia (Mulyanto & Setiawan, 2020). 

Prayudi dan Wibowo (2019) membahas konsep dan penerapan SBDT dalam berbagai sektor 

industri, seperti yang ditunjukkan oleh Setiawan 

Pengendalian data sensor IoT menggunakan Sistem Basis Data Terdistribusi (SBDT) 

menawarkan solusi penting untuk mengatasi volume dan kompleksitas data yang dihasilkan 

oleh perangkat IoT. Keberadaan SBDT memungkinkan data sensor disimpan, diakses, dan 

dikelola secara efisien di berbagai node atau server, memberikan keuntungan dalam hal 

skalabilitas dan ketersediaan data real-time (Prayudi & Wibowo, 2019). Studi oleh Setiawan 

dan Utomo (2021) menunjukkan bahwa sensor Internet of Things tidak hanya dapat 

meningkatkan efisiensi energi tetapi juga memungkinkan untuk mengoptimalkan proses 

produksi dan meminimalkan dampak negatif lingkungan saat menggunakannya dalam sektor 

industri Indonesia. 

Namun, untuk mengatasi masalah pengelolaan data sensor IoT di sektor , SBDT sangat 

penting, memberikan dasar yang kokoh untuk pengelolaan data sensor yang efektif dan 
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responsif di sektor industri Indonesia. Tantangan ini termasuk mengelola volume data yang 

besar, mengatasi masalah integrasi, dan memastikan bahwa data selalu tersedia dalam waktu 

nyata. Dalam keseluruhan, penelitian ini memberikan pemahaman praktis dan strategis 

tentang cara mengoptimalkan pengelolaan data sensor dalam era Internet of Things dengan 

memahami konsep dasar IoT, fitur SBDT, dan aplikasi IoT di industri. Penelitian ini 

menekankan pentingnya penerapan Sistem Basis Data Terdistribusi dalam pengelolaan data 

sensor IoT di Indonesia, khususnya di sektor industri. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Untuk memastikan bahwa sistem beroperasi secara optimal, penerapan pengelolaan data 

sensor IoT memerlukan prosedur khusus. Pertama-tama, arsitektur sistem yang dapat 

menangani jumlah data sensor yang sangat besar harus dirancang. Sistem Basis Data 

Terdistribusi (SBDT), seperti Apache Cassandra dan MongoDB, harus dikonfigurasi dan 

diintegrasikan dengan teliti dengan infrastruktur Internet of Things yang ada. Selain itu, 

antarmuka pengguna atau dashboard monitoring harus dikembangkan agar pengguna dapat 

memantau dan menganalisis data sensor melalui SBDT dengan mudah. 

Pada tahap pengujian, tujuan utama adalah untuk memastikan keandalan dan ketersediaan 

sistem SBDT. Ini dilakukan melalui simulasi beban tinggi dan uji kegagalan untuk 

memastikan bahwa sistem tetap beroperasi sebagaimana mestinya dalam kondisi yang 

menantang. Selain itu, pengujian kinerja dilakukan untuk memastikan bahwa pengiriman 

dan pengambilan data sensor berlangsung sesuai dengan kebutuhan dan diintegrasikan 

dengan baik. 

Pengujian keamanan dan privasi data adalah tahap penting dalam implementasi ini. Sistem 

harus menjalani pengujian keamanan untuk melindungi data sensor dari orang yang tidak 

diinginkan dan memastikan bahwa mereka sesuai dengan regulasi privasi data yang berlaku. 

Dengan melakukan pengujian yang cermat ini, sistem basis data terdistribusi dapat 

menjalankan pengelolaan data sensor secara andal, efektif, dan sesuai dengan kebutuhan 

pengguna. 

 

KESIMPULAN 
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Implementasi Sistem Basis Data Terdistribusi (SBDT) menawarkan solusi kuat dan 

responsif untuk mengoptimalkan pengelolaan data sensor di era Internet of Things (IoT). 

Studi ini menekankan bahwa SBDT memberikan dasar untuk mengatasi kompleksitas data 

yang dihasilkan oleh perangkat Internet of Things (Mulyanto & Setiawan, 2020). Selain itu, 

dengan melihat konsep dasar Internet of Things, literatur tentang SBDT, dan penerapan 

Internet of Things di sektor industri oleh Setiawan dan Utomo (2021), penelitian ini 

menunjukkan bahwa pengelolaan data sensor melalui SBDT dapat meningkatkan efisiensi, 

skalabilitas, dan ketersediaan data secara real-time.  

Untuk memastikan bahwa pengguna dapat memantau dan menganalisis data sensor melalui 

SBDT, antarmuka pengguna yang dapat diakses dengan mudah sangat penting. Uji 

keandalan, integrasi, dan kinerja melibatkan simulasi beban tinggi, pengujian integrasi 

SBDT dengan perangkat IoT, dan uji kinerja untuk memastikan bahwa sistem mampu 

memberikan informasi secara real-time pada berbagai tingkat beban melalui langkah-

langkah implementasi dan pengujian yang cermat. 
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