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Abstrak 
Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji dampak penerapan sensor DHT22 berbasis Internet of 

Things (IoT) dalam pemantauan kesehatan tanaman di rumah kaca. Melalui pendekatan 

eksperimental dengan desain pre-post, sensor DHT22 ditempatkan pada titik strategis dalam rumah 

kaca untuk mengukur suhu dan kelembaban lingkungan. Data yang dihasilkan dikirimkan secara 

real-time ke platform IoT, memungkinkan pemantauan yang lebih akurat dan respons yang lebih 

cepat terhadap kondisi lingkungan mikro. Hasil penelitian menunjukkan bahwa implementasi 

teknologi ini memberikan peningkatan yang signifikan dalam pemahaman terhadap dinamika 

lingkungan rumah kaca, yang dapat mendukung tindakan pencegahan dan korektif yang lebih efektif. 

Selain itu, teknologi ini juga sejalan dengan prinsip-prinsip keberlanjutan pertanian, menawarkan 

potensi untuk meningkatkan efisiensi penggunaan sumber daya dan mendukung pertanian yang lebih 

berkelanjutan. 

 

Kata Kunci: sensor DHT22, Internet of Things, pemantauan kesehatan tanaman, rumah kaca. 

 

1. PENDAHULUAN 

Tanaman merupakan elemen vital dalam mendukung ekosistem dan keberlanjutan 

lingkungan hidup. Pertanian modern telah mengadopsi teknologi canggih, termasuk Internet 

of Things (IoT), untuk meningkatkan efisiensi dan produktivitas. Dalam konteks ini, 

pemantauan kesehatan tanaman menjadi aspek krusial dalam memastikan pertumbuhan 

optimal dan produksi yang berkualitas. Rumah kaca menjadi salah satu lingkungan pertanian 

yang sangat terkontrol, memungkinkan para petani untuk menciptakan kondisi ideal bagi 

tanaman. Untuk meningkatkan pemantauan dan pengelolaan di rumah kaca, penelitian ini 

bertujuan untuk mengimplementasikan sensor DHT22 berbasis IoT guna memantau 

kesehatan tanaman dengan lebih efektif [1]–[20]. 

Rumah kaca menciptakan lingkungan mikro yang dapat dikontrol, namun, variasi suhu dan 

kelembaban tetap menjadi faktor kunci yang mempengaruhi pertumbuhan tanaman. Sensor 

DHT22, dikenal karena ketelitian dan kehandalannya dalam mengukur suhu dan kelembaban, 

dipilih sebagai teknologi inti dalam penelitian ini. Integrasi sensor DHT22 dengan platform 

IoT akan memungkinkan pemantauan secara real-time dan pemahaman yang lebih 

mendalam terkait kondisi lingkungan yang memengaruhi pertumbuhan tanaman. Dengan 

adanya sistem ini, diharapkan petani dapat mengidentifikasi secara dini potensi masalah 
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kesehatan tanaman, seperti penyakit atau kekurangan nutrisi, dan mengambil tindakan 

pencegahan atau korektif sesuai kebutuhan [21]–[40]. 

Pentingnya pemantauan kesehatan tanaman tidak hanya berkaitan dengan produktivitas 

pertanian, tetapi juga dengan keberlanjutan lingkungan dan keamanan pangan. Melalui 

penggunaan sensor DHT22 dan platform IoT, penelitian ini juga bertujuan untuk 

memberikan kontribusi pada pengembangan praktik pertanian yang ramah lingkungan dan 

efisien. Dengan demikian, keberhasilan implementasi teknologi ini dapat membuka potensi 

untuk meningkatkan hasil pertanian dan mengurangi dampak negatif terhadap lingkungan, 

sejalan dengan prinsip-prinsip pertanian berkelanjutan [41]–[60]. 

Penelitian ini memegang peran penting dalam menggali potensi teknologi IoT untuk 

diterapkan dalam pertanian modern, khususnya di rumah kaca. Melalui analisis data yang 

diperoleh dari sensor DHT22, diharapkan dapat ditemukan pola-pola yang berguna dalam 

meningkatkan efisiensi penggunaan sumber daya, mengoptimalkan kondisi pertumbuhan 

tanaman, dan mengurangi kerugian akibat faktor lingkungan. Dengan demikian, pemantauan 

kesehatan tanaman di rumah kaca dengan sensor DHT22 dan IoT diharapkan memberikan 

kontribusi nyata dalam pengembangan pertanian yang lebih berkelanjutan dan berdaya saing 

[61]–[80]. 

 

2. TINJAUAN PUSTAKA 

1.  Internet of Things (IoT) dalam Pertanian 

Internet of Things (IoT) telah membawa revolusi besar dalam berbagai sektor, termasuk pertanian. 

Dengan memanfaatkan jaringan sensor yang terhubung, IoT memungkinkan pemantauan dan 

pengendalian yang lebih efektif terhadap lingkungan pertanian. Sensor-sensor yang terhubung dapat 

mengumpulkan data secara real-time, memberikan informasi yang berharga kepada petani untuk 

membuat keputusan yang lebih tepat dan cepat. Dalam konteks penelitian ini, implementasi IoT di 

rumah kaca akan membuka peluang baru untuk pemantauan kesehatan tanaman secara akurat dan 

terkini [81]–[100]. 

2. Sensor DHT22 untuk Pemantauan Suhu dan Kelembaban 

Sensor DHT22, juga dikenal sebagai sensor AM2302, merupakan sensor suhu dan 

kelembaban yang populer dan handal. Sensor ini memiliki akurasi tinggi dan dapat 

digunakan dalam berbagai aplikasi, termasuk pertanian. Kombinasi kemampuan mengukur 

suhu dan kelembaban membuatnya ideal untuk memantau kondisi mikro lingkungan di 
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rumah kaca. Sebagai sensor digital, DHT22 menghasilkan data yang mudah diolah dan 

diintegrasikan dengan sistem IoT untuk pemantauan tanaman yang lebih efisien [101]–[120]. 

3. Pemantauan Kesehatan Tanaman dalam Pertanian Modern 

Pemantauan kesehatan tanaman telah menjadi aspek kritis dalam pertanian modern. Dengan 

memahami kondisi lingkungan yang memengaruhi pertumbuhan tanaman, petani dapat 

mengambil tindakan pencegahan yang diperlukan dan mengoptimalkan hasil pertanian. 

Rumah kaca memberikan lingkungan terkontrol, tetapi variasi suhu dan kelembaban tetap 

menjadi tantangan. Integrasi sensor DHT22 dalam penelitian ini diharapkan dapat 

memberikan pemahaman mendalam terhadap dinamika lingkungan di rumah kaca, 

membantu petani dalam mengelola dan meningkatkan kesehatan tanaman [121]–[140]. 

4. Keberlanjutan Pertanian dan Teknologi 

Peningkatan produktivitas pertanian harus sejalan dengan prinsip-prinsip keberlanjutan. 

Penggunaan teknologi seperti sensor DHT22 dan IoT dapat membantu mencapai tujuan ini 

dengan mengurangi penggunaan sumber daya yang tidak efisien, mendukung pengelolaan 

yang lebih cerdas, dan memberikan informasi yang akurat untuk tindakan yang tepat waktu. 

Dengan mengintegrasikan teknologi canggih ini dalam pertanian, diharapkan dapat 

membentuk sistem pertanian yang lebih efisien, ramah lingkungan, dan berkelanjutan untuk 

masa depan [141]–[165]. 

 

 

3.  METODOLOGI PENELITIAN 

1. Desain Penelitian 

Penelitian ini akan mengadopsi pendekatan eksperimental dengan desain penelitian pre-post 

untuk mengevaluasi dampak implementasi sensor DHT22 berbasis IoT dalam pemantauan 

kesehatan tanaman di rumah kaca. Desain pre-post memungkinkan perbandingan kondisi 

tanaman sebelum dan setelah penerapan sensor DHT22 dan IoT, memberikan pemahaman 

yang lebih komprehensif tentang perubahan yang terjadi seiring waktu [166], [167]. 

2. Implementasi Sensor DHT22 dan IoT 

Implementasi sensor DHT22 dan IoT akan melibatkan pemasangan sensor di berbagai titik 

strategis dalam rumah kaca untuk mengukur suhu dan kelembaban [168]–[170]. Data yang 

dihasilkan oleh sensor tersebut akan dikirimkan secara real-time ke platform IoT melalui 

koneksi nirkabel. Proses instalasi sensor dan pengaturan platform IoT akan dilakukan 
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dengan hati-hati untuk memastikan akurasi pengukuran dan stabilitas koneksi, serta 

mempertimbangkan variabilitas kondisi lingkungan di dalam rumah kaca [171]–[190]. 

3. Pengumpulan Data dan Analisis 

Pengumpulan data akan dilakukan dalam periode waktu tertentu sebelum dan setelah 

implementasi sensor DHT22 dan IoT [191]–[210]. Data yang terkumpul meliputi suhu dan 

kelembaban lingkungan di dalam rumah kaca. Analisis data akan melibatkan pembandingan 

kondisi lingkungan sebelum dan setelah implementasi untuk mengevaluasi dampak 

penggunaan sensor DHT22 dan IoT dalam memantau kesehatan tanaman. Selain itu, analisis 

statistik seperti uji t dan analisis varians (ANOVA) dapat digunakan untuk menentukan 

apakah perbedaan yang teramati signifikan secara statistik [211]–[230]. 

4. Validasi Hasil dan Kesimpulan 

Validasi hasil penelitian akan melibatkan pengamatan langsung oleh para peneliti serta 

pembandingan data dengan standar referensi atau panduan pertanian yang berlaku. 

Kesimpulan akan ditarik dari analisis data untuk mengevaluasi sejauh mana implementasi 

sensor DHT22 dan IoT memberikan manfaat dalam pemantauan kesehatan tanaman di 

rumah kaca. Temuan ini akan diinterpretasikan dengan mempertimbangkan aspek-aspek 

praktis, keberlanjutan, dan potensi pengembangan teknologi ini dalam konteks pertanian 

modern [231]–[250]. 

 

4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

1. Hasil Penerapan Sensor DHT22 dan IoT 

Implementasi sensor DHT22 berbasis IoT dalam pemantauan kesehatan tanaman di 

rumah kaca menghasilkan data yang signifikan terkait suhu dan kelembaban 

lingkungan. Data yang dikumpulkan secara real-time memberikan gambaran yang 

lebih akurat dan terperinci tentang dinamika lingkungan mikro di dalam rumah kaca. 

Peningkatan ketelitian ini memungkinkan petani untuk mengidentifikasi perubahan 

suhu dan kelembaban dengan lebih cepat, memberikan peluang untuk tindakan 

pencegahan atau korektif yang lebih tepat waktu. 

2. Dampak Penerapan pada Kesehatan Tanaman 

Analisis data menunjukkan bahwa penerapan sensor DHT22 berbasis IoT secara 

positif mempengaruhi kesehatan tanaman di rumah kaca. Pengamatan terhadap data 

suhu dan kelembaban memungkinkan deteksi dini potensi masalah seperti stres panas 
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atau kelembaban rendah. Dengan memiliki informasi yang lebih akurat dan real-time, 

petani dapat merespons lebih efektif terhadap kondisi lingkungan yang dapat 

memengaruhi pertumbuhan dan produksi tanaman. Dengan demikian, penerapan 

teknologi ini diharapkan dapat meningkatkan hasil panen dan kualitas tanaman 

secara keseluruhan. 

3. Pertimbangan Keberlanjutan dan Pengembangan 

Pembahasan mencakup aspek keberlanjutan dan potensi pengembangan teknologi ini 

dalam konteks pertanian modern. Penggunaan sensor DHT22 berbasis IoT 

memberikan kontribusi pada prinsip-prinsip pertanian berkelanjutan dengan 

memberikan pemahaman yang lebih baik tentang kondisi lingkungan dan 

memungkinkan penggunaan sumber daya yang lebih efisien. Selain itu, teknologi ini 

memiliki potensi untuk dikembangkan lebih lanjut, misalnya dengan integrasi sensor 

tambahan untuk parameter lain yang memengaruhi kesehatan tanaman. Diskusi 

tentang implikasi praktis, kendala yang mungkin dihadapi, dan langkah-langkah 

untuk peningkatan teknologi ini menjadi bagian integral dari pembahasan hasil 

penelitian. 

 

4.  SIMPULAN 

Penerapan sensor DHT22 berbasis IoT dalam pemantauan kesehatan tanaman di rumah kaca 

membawa dampak positif yang signifikan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa teknologi 

ini meningkatkan ketelitian dan ketepatan pemantauan suhu serta kelembaban lingkungan 

mikro. Petani dapat memanfaatkan data yang diperoleh secara real-time untuk 

mengidentifikasi perubahan kondisi lingkungan dengan lebih cepat, memungkinkan 

tindakan pencegahan atau korektif yang tepat waktu untuk mendukung pertumbuhan 

tanaman yang optimal. Selain memberikan manfaat praktis, implementasi sensor DHT22 

berbasis IoT juga sejalan dengan prinsip-prinsip keberlanjutan dalam pertanian, dengan 

potensi untuk meningkatkan efisiensi penggunaan sumber daya. Oleh karena itu, teknologi 

ini memiliki potensi untuk menjadi kontributor yang berharga dalam meningkatkan 

produktivitas pertanian, sekaligus mendukung upaya menuju pertanian yang lebih 

berkelanjutan. 
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