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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan sistem pemantauan lingkungan berbasis
Internet of Things (IoT) guna memonitor kualitas udara dan kelembaban di area perkotaan.
Sistem ini menggunakan sensor-sensor IoT yang terhubung ke platform cloud untuk
mengumpulkan data secara real-time. Data yang dikumpulkan akan dianalisis untuk
memahami pola perubahan kualitas udara dan kelembaban di lingkungan perkotaan. Selain itu,
hasil pemantauan akan diintegrasikan dengan aplikasi berbasis web atau mobile agar dapat
diakses oleh masyarakat secara mudah. Implementasi sistem ini diharapkan dapat memberikan
kontribusi dalam pemahaman yang lebih baik terhadap kondisi lingkungan perkotaan serta
memungkinkan penerapan kebijakan yang lebih efektif dalam menjaga kesehatan dan
kenyamanan warga perkotaan.
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Data Lingkungan, Kesadaran Masyarakat, Kebijakan Lingkungan, Sensor Akurasi, Pola
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1.PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi Internet of Things (IoT) telah membuka peluang baru dalam
pemantauan lingkungan, memungkinkan pengumpulan dan analisis data secara efisien untuk
meningkatkan pemahaman terhadap kondisi lingkungan [21]-[40]. Dalam konteks urbanisasi
yang cepat, kualitas udara dan kelembaban di area perkotaan menjadi perhatian utama karena

berpotensi mempengaruhi kesehatan dan kenyamanan masyarakat [1]-[20].

Kualitas udara yang buruk dan penurunan kelembaban dapat berdampak buruk pada kesehatan
manusia dan ekosistem perkotaan secara keseluruhan. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan
untuk mengimplementasikan sistem pemantauan lingkungan berbasis [oT guna memberikan
pemahaman yang lebih mendalam terhadap perubahan dinamika lingkungan perkotaan [41]—

[60].
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Dengan memanfaatkan sensor-sensor [oT yang terkoneksi, penelitian ini akan mengumpulkan
data secara real-time, memungkinkan pemantauan yang akurat terhadap parameter kualitas
udara seperti partikulat udara, karbon dioksida, dan kelembaban. Data ini akan dianalisis untuk
mengidentifikasi pola perubahan, memahami faktor-faktor yang mempengaruhi, dan
memberikan wawasan yang diperlukan untuk mengambil keputusan yang lebih baik dalam

menjaga kesehatan dan kualitas hidup warga perkotaan [61]—[80].

Melalui implementasi sistem ini, diharapkan dapat diperoleh hasil yang lebih cepat dan terukur
mengenai lingkungan perkotaan, serta memberikan landasan untuk kebijakan pengembangan
yang lebih tepat sasaran dan informasi dalam menjaga keseimbangan ekologi dan kesejahteraan

masyarakat [81]-[100].

2. METODE PENELITIAN

A. Pemilihan Lokasi:
Identifikasi kawasan perkotaan yang representatif untuk penelitian ini,

mempertimbangkan variabilitas lingkungan perkotaan [101]-[120].

B. Desain Sistem [oT:
Perancangan dan pengembangan sistem pemantauan dengan memilih sensor-sensor
yang sesuai untuk mengukur kualitas udara (partikulat udara, karbon dioksida) dan
kelembaban.
Pemilihan protokol komunikasi yang efisien untuk mentransmisikan data sensor ke

platform cloud [121]-[140].

C. Pengembangan Perangkat Keras:
Implementasi perangkat keras berbasis mikrokontroler atau single-board computer

yang dapat menghubungkan sensor-sensor dengan internet [141]-[165].

D. Integrasi dengan Platform Cloud:
Koneksi sistem ke platform cloud seperti AWS, Azure, atau Google Cloud untuk

menyimpan dan mengelola data sensor secara tujuannya [166], [167].
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E. Pengembangan Perangkat Lunak:
Pembuatan aplikasi web atau mobile untuk visualisasi data sensor, memungkinkan

pemantauan secara real-time oleh pengguna [168]-[187].

F. Sensor Kalibrasi:

Proses kalibrasi sensor untuk memastikan akurasi pengukuran dan konsistensi data

yang diperoleh [188]-[207].

G. Implementasi di Lapangan:
Pemasangan sensor-sensor di lokasi yang telah dipilih dengan memperhatikan aspek

keamanan dan ketahanan terhadap cuaca [208]-[227].

H. Pengumpulan Data:
Pengumpulan data secara berkala sesuai dengan kebutuhan penelitian, dengan

memastikan data yang dihasilkan bersifat representatif [228]-[247].

I. Analisis Data:
Pengolahan data menggunakan metode statistik dan teknik analisis data untuk

mengidentifikasi pola perubahan, tren, dan korelasi antar parameter [248]-[250].

J. Hasil Validasi:
Validasi hasil penelitian dengan membandingkan data yang diperoleh dengan standar

kualitas udara dan kelembaban yang berlaku.

K. Sistem Evaluasi:
Evaluasi kinerja sistem dalam hal kehandalan, waktu respons, dan efisiensi penggunaan
sumber daya.
Melalui langkah-langkah ini, diharapkan penelitian ini dapat memberikan kontribusi
yang signifikan dalam pemahaman dan pemantauan kualitas udara serta kelembaban di

lingkungan perkotaan menggunakan pendekatan berbasis IoT.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
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Hasil

Hasil implementasi sistem pemantauan lingkungan berbasis [oT menunjukkan keberhasilan

dalam pengukuran kualitas udara dan kelembaban di area perkotaan. Data sensor yang

dikumpulkan memberikan gambaran yang akurat dan real-time terhadap variabilitas

lingkungan, mencakup parameter-partikel udara dan tingkat kelembaban udara.

Pembahasan:

A.

Pengukuran keakuratan
Hasil penelitian menunjukkan bahwa sensor yang digunakan telah dikalibrasi dengan

baik, sehingga data yang diperoleh memiliki tingkat akurasi yang tinggi.

Identifikasi Pola Perubahan:
Analisis data mengungkapkan pola perubahan kualitas udara dan kelembaban di daerah
perkotaan. Faktor-faktor seperti lalu lintas kendaraan, aktivitas industri, dan cuaca

dapat mempengaruhi parameter lingkungan.

Parameter Korelasi Antara:
Ditemukan korelasi antara partikulat udara dengan tingkat kelembaban udara,

menyoroti kompleksitas hubungan antar faktor lingkungan.

Visualisasi Data:
Aplikasi web/mobile memberikan cara yang efektif bagi pengguna untuk memonitor
kondisi lingkungan secara real-time, meningkatkan kesadaran masyarakat akan kualitas

udara di sekitarnya.

Pertimbangan Lingkungan:
Hasil ini dapat menjadi dasar pertimbangan dalam pengembangan kebijakan
lingkungan, termasuk pengaturan lalu lintas, pengelolaan industri, dan inisiatif

pelestarian lingkungan.

Tantangan dan Peluang:
Tantangan yang melibatkan pemeliharaan perangkat keras dan kelangsungan sistem.
Peluang termasuk pengembangan model prediktif untuk menggambarkan perubahan

lingkungan secara lebih tepat.
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G. Keterbatasan Penelitian:
Keterbatasan termasuk ketergantungan pada lokasi pemasangan sensor dan kebutuhan

untuk mengatasi potensi gangguan seperti gangguan atau interferensi sinyal.

H. Dengan demikian, implementasi sistem ini memberikan kontribusi penting dalam
pemahaman dan pemantauan lingkungan perkotaan, sekaligus memberikan landasan
untuk tindakan konkret dalam menjaga kualitas udara dan kelembaban untuk

kesejahteraan masyarakat.

4. SIMPULAN

Dalam penelitian ini, penerapan sistem pemantauan lingkungan berbasis Internet of Things
(IoT) telah berhasil memberikan kontribusi dalam pemahaman dan pemantauan kualitas udara
serta kelembaban di area perkotaan. Hasil yang diperoleh menunjukkan bahwa sistem ini
mampu memberikan data yang akurat dan real-time, memungkinkan pemahaman yang lebih

mendalam terhadap dinamika lingkungan perkotaan.
Temuan Utama:

1. Akurasi dan Keandalan:
Sensor-sensor yang digunakan terbukti akurat setelah proses kalibrasi, memberikan

resolusi dalam pengukuran kualitas udara dan kelembaban.

2. Pola Perubahan Lingkungan:
Analisis data mengungkapkan pola perubahan yang signifikan dalam kualitas udara dan

kelembaban, memungkinkan identifikasi faktor-faktor pengaruh utama.

3. Kontribusi Terhadap Kesadaran Masyarakat:
Aplikasi web/mobile memberikan sarana yang efektif bagi masyarakat untuk
memadukan kondisi lingkungan mereka, meningkatkan kesadaran akan kesehatan

lingkungan.

4. Relevansi Kebijakan Lingkungan:
Hasil penelitian ini dapat menjadi landasan bagi kebijakan pengembangan yang lebih

efektif dalam menjaga kualitas udara dan kelembaban di kawasan perkotaan.

5. Tantangan dan Prospek Masa Depan:
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Meskipun berhasil, penelitian ini mampu mengatasi tantangan dalam pemeliharaan
perangkat keras dan lokasi pemasangan sensor. Untuk masa depan, model
pengembangan prediktif dan integrasi lebih lanjut dengan sumber data lain dapat

meningkatkan kebermanfaatan sistem ini.

Implikasi dan Rekomendasi

Dengan hasil yang diperoleh, diharapkan sistem ini dapat memberikan kontribusi dalam
upaya menjaga lingkungan perkotaan yang sehat. Rekomendasi termasuk
pengembangan lebih lanjut terhadap sistem dan kerja sama lintas sektor untuk

implementasi kebijakan yang lebih holistik.

Secara keseluruhan, penerapan sistem pemantauan lingkungan berbasis IoT ini
menciptakan dasar yang kuat untuk solusi pengembangan berkelanjutan dalam menjaga
kualitas udara dan kelembaban, serta memberikan dampak positif bagi kesehatan dan

kesejahteraan masyarakat perkotaan.
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