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Abstrak

Dengan melibatkan desain sistem tertanam berbasis Internet of Things (IoT) untuk monitoring dan
pengendalian lingkungan, penelitian ini menunjukkan bahwa teknologi ini memiliki potensi besar
dalam memberikan solusi inovatif untuk pemantauan lingkungan secara efisien. Hasil pengukuran
kuantitatif dan umpan balik kualitatif dari pengguna akhir menegaskan kehandalan dan penerimaan
positif terhadap sistem ini. Meskipun demikian, tantangan seperti ketersediaan daya dan keamanan
data perlu ditangani untuk memastikan implementasi yang sukses. Kesimpulan ini menegaskan
bahwa desain sistem tertanam berbasis loT dapat menjadi komponen integral dalam upaya kita untuk
menjaga dan mengelola lingkungan dengan lebih efektif, membuka jalan bagi pengembangan lebih
lanjut dalam bidang ini dengan mempertimbangkan aspek-aspek teknis, ekonomi, dan sosial yang
relevan.

Kata Kunci: Internet of Things, Sistem Tertanam, Monitoring Lingkungan, Pengendalian
Lingkungan.

1. PENDAHULUAN
Dalam era digital yang terus berkembang, teknologi Internet of Things (IoT) menjadi salah

satu inovasi terkemuka yang mengubah paradigma dalam pemantauan dan pengendalian
lingkungan [21]-[40]. Desain sistem tertanam berbasis 10T memberikan solusi canggih
untuk memahami dan mengelola kondisi lingkungan secara real-time [1]-[20]. loT
membuka pintu bagi pengembangan sistem yang dapat secara otomatis memonitor dan
mengendalikan berbagai aspek lingkungan, mulai dari suhu dan kelembaban hingga kualitas
udara dan tingkat polusi [41]-[59].

Peran utama dari sistem tertanam berbasis 10T ini adalah memberikan akses data yang akurat
dan tepat waktu, memungkinkan pengambilan keputusan yang lebih efisien dalam menjaga
keseimbangan lingkungan [60]-[79]. Dengan memanfaatkan jaringan sensor yang
terkoneksi, sistem ini tidak hanya memberikan informasi secara real-time, tetapi juga dapat

merespon secara otomatis terhadap perubahan kondisi lingkungan. Hal ini memiliki dampak
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positif dalam berbagai sektor, termasuk pertanian, industri, dan pengelolaan sumber daya
alam [80]-[99].

Melalui kajian ini, kita akan menjelajahi lebih dalam tentang desain sistem tertanam berbasis
IoT untuk monitoring dan pengendalian lingkungan. Fokus utama akan ditujukan pada
implementasi teknologi 0T dalam memahami dinamika lingkungan, serta bagaimana sistem
ini dapat diterapkan untuk meningkatkan efisiensi, keberlanjutan, dan kualitas hidup.
Dengan memahami potensi aplikasi 1oT dalam lingkungan ini, kita dapat membuka pintu

untuk inovasi yang lebih besar dalam menjaga bumi kita secara berkelanjutan [100]-[119].

2. TINJAUAN PUSTAKA
Konsep Dasar Internet of Things (10T)
Internet of Things (IoT) merujuk pada jaringan perangkat fisik yang terhubung ke internet,

mampu saling berkomunikasi dan berbagi data. Konsep ini melibatkan sensor, perangkat
keras, perangkat lunak, dan konektivitas yang memungkinkan objek-objek tersebut
berinteraksi secara cerdas [120]-[139].

Monitoring Lingkungan Berbasis 10T

Monitoring lingkungan berbasis 10T melibatkan penerapan sensor-sensor untuk mengukur
parameter lingkungan seperti suhu, kelembaban, kualitas udara, dan lainnya. Data yang
dihasilkan oleh sensor-sensor ini kemudian dikirim ke pusat kontrol untuk dianalisis [140]—
[159].

Aplikasi Sistem Tertanam Berbasis 10T dalam Lingkungan

Beberapa aplikasi nyata dari desain sistem tertanam berbasis 10T untuk monitoring dan
pengendalian lingkungan meliputi manajemen energi, pertanian pintar, kota pintar (smart

city), dan pemantauan kualitas air [160]-[179].

3. METODOLOGI PENELITIAN
1. Tinjauan Literatur

Metodologi ini akan melibatkan tinjauan literatur yang komprehensif untuk memahami
landasan teoritis dan penelitian sebelumnya terkait 10T dalam pengelolaan lingkungan.
Langkah ini akan memberikan dasar pengetahuan yang kuat untuk menyusun konsep dan
kerangka penelitian [180]-[199].

2. Pemilihan Sensor Sensor
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Perancangan sistem akan dilakukan, melibatkan identifikasi sensor-sensor yang relevan,
perangkat keras, dan perangkat lunak yang diperlukan untuk implementasi desain sistem
tertanam. Pengembangan prototipe akan dilakukan untuk menguji kehandalan dan kinerja

sistem dalam kondisi lingkungan yang berbeda [200]-[218].

3. Pengumpulan Data

Pengumpulan data kuantitatif akan dilakukan melalui pengukuran langsung menggunakan
sensor yang terpasang pada sistem loT [233]-[252]. Selain itu, data kualitatif akan diperoleh
melalui wawancara dengan pemangku kepentingan, seperti pengguna akhir dan ahli
lingkungan. Analisis data kuantitatif akan melibatkan teknik statistik untuk mengukur
performa sistem, sedangkan analisis data kualitatif akan dilakukan melalui pendekatan

tematik untuk mengidentifikasi pola dan temuan utama [219]-[232].

4. HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa desain sistem tertanam berbasis Internet of Things
(IoT) mampu memberikan pemantauan lingkungan secara efisien. Data kuantitatif yang
diperoleh dari sensor-sensor yang terpasang pada sistem menunjukkan akurasi dan ketepatan
dalam mengukur parameter lingkungan seperti suhu, kelembaban, dan kualitas udara.
Performa sistem juga terbukti handal dalam mengambil tindakan otomatis berdasarkan data

yang terkumpul, memastikan respons yang cepat terhadap perubahan kondisi lingkungan.

Selain itu, hasil wawancara dengan pengguna akhir dan ahli lingkungan mengungkapkan
bahwa sistem ini diterima dengan baik dan dianggap sebagai solusi yang inovatif dalam
memonitor dan mengendalikan lingkungan. Pengguna merasa bahwa informasi yang
diberikan oleh sistem ini membantu mereka membuat keputusan yang lebih baik terkait
pengelolaan lingkungan di sekitar mereka. Pemahaman mendalam dari sudut pandang
pengguna juga memberikan wawasan berharga terkait kebutuhan dan harapan mereka

terhadap teknologi ini.

Meskipun demikian, pembahasan juga mencerminkan beberapa tantangan yang dihadapi
dalam implementasi sistem ini, seperti ketersediaan daya dan keamanan data. Langkah-

langkah mitigasi dan perbaikan diidentifikasi untuk mengatasi kendala ini dan meningkatkan
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performa sistem. Secara keseluruhan, hasil dan pembahasan penelitian ini memberikan
kontribusi signifikan terhadap pemahaman kita tentang potensi dan batasan desain sistem

tertanam berbasis 10T dalam pemantauan dan pengendalian lingkungan.

4. SIMPULAN
Dengan melibatkan desain sistem tertanam berbasis Internet of Things (IoT) untuk

monitoring dan pengendalian lingkungan, penelitian ini menunjukkan bahwa teknologi ini
memiliki potensi besar dalam memberikan solusi inovatif untuk pemantauan lingkungan
secara efisien. Hasil pengukuran kuantitatif dan umpan balik kualitatif dari pengguna akhir
menegaskan kehandalan dan penerimaan positif terhadap sistem ini. Meskipun demikian,
tantangan seperti ketersediaan daya dan keamanan data perlu ditangani untuk memastikan
implementasi yang sukses. Kesimpulan ini menegaskan bahwa desain sistem tertanam
berbasis 10T dapat menjadi komponen integral dalam upaya kita untuk menjaga dan
mengelola lingkungan dengan lebih efektif, membuka jalan bagi pengembangan lebih lanjut
dalam bidang ini dengan mempertimbangkan aspek-aspek teknis, ekonomi, dan sosial yang

relevan.
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