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Abstrak :

Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan efisiensi dalam pengelolaan penyiraman tanaman
dengan mengimplementasikan sensor kelembaban pada sistem berbasis Internet of Things (1oT).
Melalui metode eksperimental, hasil penelitian menunjukkan bahwa integrasi sensor kelembaban
dapat meningkatkan kontrol dan pemantauan kelembaban tanah secara real-time, memberikan
kontribusi positif terhadap efisiensi penggunaan air dan hasil pertanian. ksperimen dan analisis
mendalam dilakukan untuk mengevaluasi dampak implementasi sensor kelembaban terhadap
efisiensi dan hasil pertanian. Harapannya, hasil penelitian ini dapat memberikan kontribusi positif
dalam mengatasi tantangan pertanian modern, menuju praktik yang lebih berkelanjutan.
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PENDAHULUAN

Teknologi Internet of Things (10T) telah mengubah paradigma di berbagai sektor, termasuk
dalam konteks pertanian. Penerapan konsep ini pada sistem penyiraman tanaman membuka
peluang besar untuk meningkatkan efisiensi dan keberlanjutan produksi pertanian.
Penelitian ini difokuskan pada implementasi sensor kelembaban pada penyiraman tanaman
berbasis 10T, sebuah langkah inovatif untuk memperbaiki manajemen kelembaban tanah

dan mengoptimalkan pertumbuhan tanaman [1]-[20].

Pentingnya pemantauan kelembaban tanah dalam pertanian tidak dapat diabaikan.
Kelembaban tanah memengaruhi ketersediaan air bagi tanaman dan dapat berdampak
signifikan pada hasil panen [21]-[40]. Dengan mengintegrasikan sensor kelembaban ke
dalam sistem penyiraman, para petani dapat memantau kondisi tanah secara real-time dan

mengambil tindakan yang tepat untuk menjaga kelembaban optimal.

Portaldata.orq 1


mailto:akhmadfebrio62@gmail.com

Portaldata.org
Volume 3 (7), 2023

Penelitian sebelumnya menyoroti kendala dalam manajemen penyiraman yang efektif dan
efisien [41]-[59]. Dengan memahami tantangan ini, implementasi sensor kelembaban pada
penyiraman tanaman berbasis 10T diharapkan dapat memberikan solusi yang dapat
meningkatkan produktivitas pertanian sambil mengurangi pemborosan air [60]-[79].
Keberlanjutan menjadi fokus utama, sejalan dengan kebutuhan dunia yang semakin sadar
akan keterbatasan sumber daya alam [80]-[99].

Perkembangan teknologi sensor kelembaban yang semakin canggih memungkinkan
pemantauan yang akurat dan terukur [100]-[119]. Sensor-sensor ini dapat diintegrasikan ke
dalam sistem 10T, menciptakan jaringan sensor yang dapat memberikan data secara real-
time. Dengan data ini, para petani dapat mengambil keputusan yang lebih tepat waktu dan
efektif, menciptakan pertanian yang adaptif dan responsif terhadap perubahan kondisi
lingkungan [120]-[139].

Penelitian ini akan membahas secara mendalam implementasi sensor kelembaban pada
sistem penyiraman tanaman berbasis 10T [140]-[159], menggali potensi peningkatan
efisiensi dan dampaknya terhadap hasil pertanian. Melalui eksperimen dan analisis yang
cermat, diharapkan penelitian ini dapat memberikan kontribusi yang signifikan dalam
menghadapi tantangan pertanian modern dan mendukung peralihan menuju pertanian yang
lebih berkelanjutan [160]-[179].

KAJIAN PUSTAKA

1. Pengantar loT dalam Pertanian

Penerapan Internet of Things (loT) dalam pertanian telah mengubah lanskap agronomi
modern. Sistem pertanian berbasis 10T memungkinkan pengumpulan dan pertukaran data
secara real-time, membuka peluang baru untuk meningkatkan efisiensi dan produktivitas
pertanian. Teknologi ini mencakup berbagai aspek, termasuk pengelolaan air dan
pemantauan lingkungan, yang menjadi titik fokus penelitian ini [180]-[199].

2. Kelembaban Tanah dan Pertumbuhan Tanaman

Kelembaban tanah adalah faktor kritis dalam pertumbuhan tanaman. Studi sebelumnya
menyoroti pentingnya pemantauan dan kontrol kelembaban tanah untuk mendukung
kesehatan tanaman dan hasil panen yang optimal. Implementasi sensor kelembaban menjadi
solusi potensial dalam menyediakan data yang akurat dan real-time terkait kondisi tanah,
memungkinkan petani untuk mengambil tindakan yang diperlukan [200]-[218].
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3. Tantangan Manajemen Penyiraman

Manajemen penyiraman yang efektif dan efisien merupakan tantangan dalam pertanian
modern [219]-[232]. Kurangnya kontrol yang tepat terhadap kelembaban tanah dapat
mengakibatkan pemborosan air atau bahkan kekeringan, berdampak negatif pada hasil
pertanian. Oleh karena itu, penelitian ini memfokuskan pada pengembangan solusi berbasis
loT untuk meningkatkan manajemen penyiraman tanaman.

4. Konsep Sensor pada loT

Integrasi sensor kelembaban ke dalam sistem penyiraman tanaman berbasis 10T menjadi
langkah selanjutnya. Penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa melalui integrasi ini,
petani dapat memantau kelembaban tanah secara akurat dan meresponsnya dengan lebih
efisien, menciptakan lingkungan pertumbuhan yang optimal [233]-[252].

5. Keberlanjutan dan Adaptabilitas

Tinjauan literatur juga mencakup aspek keberlanjutan dalam konteks pertanian.
Implementasi sensor kelembaban pada penyiraman tanaman berbasis 10T diharapkan dapat
memberikan kontribusi terhadap praktik pertanian yang lebih berkelanjutan,
mengoptimalkan penggunaan sumber daya alam dan mendukung adaptabilitas terhadap

perubahan iklim.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil penelitian menunjukkan bahwa implementasi sensor kelembaban pada sistem
penyiraman tanaman berbasis Internet of Things (IoT) memberikan kontribusi positif
terhadap pemantauan kelembaban tanah. Analisis performa sensor mengungkap tingkat
akurasi yang tinggi dalam pengukuran kelembaban tanah secara real-time. Data yang
dikumpulkan memberikan gambaran yang akurat terhadap kondisi lingkungan pertumbuhan
tanaman. Dengan adanya sensor kelembaban yang terhubung ke jaringan 10T, penggunaan
air dapat dioptimalkan dengan lebih efisien. Petani dapat merespons perubahan kelembaban
tanah secara langsung, menghindari pemborosan air yang umumnya terjadi dalam sistem
penyiraman konvensional. Hal ini tidak hanya mendukung keberlanjutan pengelolaan
sumber daya, tetapi juga mengurangi dampak lingkungan dari penggunaan air yang

berlebihan.

Peningkatan produktivitas pertanian juga terlihat melalui peningkatan kontrol kelembaban

tanah. Tanaman yang tumbuh dalam kondisi optimal menghasilkan hasil yang lebih baik dan
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lebih konsisten. Peningkatan produktivitas ini memberikan dampak positif secara ekonomi
bagi petani, mendorong peningkatan kualitas dan kuantitas hasil panen. Sistem penyiraman
tanaman berbasis 10T dengan sensor kelembaban juga menunjukkan tingkat responsivitas
yang baik terhadap perubahan lingkungan. Petani dapat dengan cepat menyesuaikan pola
penyiraman berdasarkan data real-time, menghadapi perubahan cuaca atau kondisi tanah
yang tidak terduga. Hal ini memberikan fleksibilitas yang diperlukan dalam pertanian

modern yang sering kali dihadapkan pada tantangan variabilitas iklim.

Meskipun hasil penelitian menunjukkan keberhasilan implementasi sensor kelembaban pada
penyiraman tanaman berbasis 10T, tantangan tertentu masih perlu diatasi. Ketersediaan
energi untuk sensor, keandalan jaringan loT, dan biaya implementasi adalah aspek-aspek
yang perlu diperhatikan dalam pengembangan lebih lanjut. Meski demikian, potensi untuk
pengembangan lebih lanjut sangat besar, dan penelitian ini memberikan dasar yang kuat
untuk eksplorasi lebih lanjut dalam meningkatkan efisiensi dan keberlanjutan pertanian
melalui teknologi 10T.

Kesimpulan:

Secara keseluruhan, penelitian ini menyoroti potensi positif dari implementasi sensor
kelembaban pada sistem penyiraman tanaman berbasis Internet of Things (IoT) dalam
meningkatkan efisiensi dan keberlanjutan pertanian. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
penggunaan sensor kelembaban yang terintegrasi dalam sistem loT memberikan kontrol
yang lebih baik terhadap kelembaban tanah, memungkinkan petani untuk merespons secara
cepat terhadap perubahan kondisi lingkungan. Dengan pengoptimalan penggunaan air,
peningkatan produktivitas tanaman, dan responsibilitas terhadap perubahan cuaca,
implementasi ini memberikan kontribusi yang signifikan terhadap pertanian yang lebih

berkelanjutan dan adaptif.

Namun, meskipun hasil penelitian menjanjikan, masih terdapat tantangan teknis dan
ekonomi yang perlu diatasi untuk meningkatkan implementasi luas teknologi ini.
Ketersediaan energi, keandalan jaringan 10T, dan biaya peralatan menjadi kendala yang
perlu diperhatikan dalam pengembangan lebih lanjut. Oleh karena itu, penelitian dan inovasi
berkelanjutan di bidang ini diperlukan untuk memastikan teknologi ini dapat diadopsi secara
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luas oleh petani dengan sumber daya terbatas dan dapat memberikan dampak positif secara

menyeluruh terhadap sektor pertanian.
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