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Abstrak: 

Penelitian ini mengevaluasi penggunaan teknologi sensor dalam monitoring tanaman 

hidroponik untuk meningkatkan efisiensi dan produktivitas pertanian. Pendekatan 

eksperimental digunakan untuk memvalidasi kinerja sensor dalam memberikan data real-

time tentang kondisi tanaman dan lingkungan. Hasil menunjukkan bahwa integrasi sensor 

dengan sistem monitoring dan pengendalian otomatis dapat membantu petani dalam 

mengambil tindakan yang cepat dan tepat untuk mempertahankan keseimbangan nutrisi 

dan lingkungan yang optimal bagi pertumbuhan tanaman hidroponik. Meskipun masih ada 

beberapa kendala teknis yang perlu diatasi, penggunaan teknologi sensor dalam pertanian 

hidroponik menjanjikan peningkatan efisiensi dan kualitas hasil panen. 

Kata Kunci: Tanaman hidroponik, Monitoring, Teknologi sensor, Efisiensi..  

PENDAHULUAN  

Budidaya tanaman hidroponik menjadi semakin populer di kalangan petani dan pecinta 

pertanian modern. Metode ini mengeliminasi penggunaan tanah sebagai media tumbuh, 

menggantikannya dengan larutan nutrisi yang kaya akan unsur-unsur esensial bagi 

pertumbuhan tanaman. [1]–[20] Hal ini memungkinkan pengendalian lingkungan yang 

lebih baik, memungkinkan penanaman di berbagai lokasi dan kondisi yang mungkin tidak 

mendukung pertumbuhan tanaman konvensional. [21]–[40] Dengan meningkatnya minat 

terhadap pertanian perkotaan dan kebutuhan akan sumber makanan yang berkelanjutan, 

monitoring yang efektif terhadap tanaman hidroponik menjadi semakin penting. 

Pemantauan tanaman hidroponik melibatkan pengukuran berbagai parameter, seperti pH 

larutan nutrisi, tingkat kelembaban udara, suhu lingkungan, dan ketersediaan nutrisi 

bagitanaman. [60]–[79] Dengan memantau parameter-parameter ini secara teratur, petani 

dapat mengoptimalkan kondisi pertumbuhan tanaman, mencegah gangguan yang mungkin 

terjadi, dan meningkatkan hasil panen secara keseluruhan. Teknologi monitoring yang 
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canggih, seperti sensor IoT (Internet of Things) dan sistem pengendalian otomatis, telah 

mengubah cara petani memantau dan mengelola tanaman hidroponik mereka. [80]–[99] 

Salah satu tantangan dalam monitoring tanaman hidroponik adalah memastikan 

ketersediaan nutrisi yang tepat bagi tanaman. Dalam sistem hidroponik, tanaman 

mendapatkan semua nutrisi mereka dari larutan nutrisi yang disediakan oleh petani. [100]–

[119] Oleh karena itu, pemantauan yang akurat terhadap kandungan nutrisi dalam larutan 

sangat penting untuk memastikan tanaman mendapatkan nutrisi yang dibutuhkan dalam 

jumlah yang tepat. [120]–[139] Teknologi sensor dan analisis data telah menjadi kunci 

dalam memungkinkan pemantauan yang efektif dan penyesuaian yang cepat terhadap 

kondisi pertumbuhan tanaman. [140]–[159] 

Selain itu, pemantauan yang tepat juga memungkinkan deteksi dini terhadap masalah yang 

mungkin terjadi dalam pertumbuhan tanaman. Misalnya, perubahan suhu yang drastis atau 

fluktuasi pH larutan nutrisi dapat menjadi indikator awal gangguan pada tanaman.   [160]–

[179] Dengan menggunakan sistem monitoring yang tepat, petani dapat mendeteksi 

masalah tersebut secara cepat dan mengambil langkah-langkah korektif untuk mencegah 

kerusakan yang lebih besar pada tanaman. [180]–[199] Dalam konteks ini, teknologi 

sensor dan pengolahan data menjadi alat penting bagi petani dalam memastikan 

pertumbuhan tanaman hidroponik yang optimal. [200]–[218] 

Tinjauan Pustaka: 

Studi-studi terdahulu tentang monitoring tanaman hidroponik telah menyoroti berbagai 

metode dan teknologi yang digunakan untuk mengoptimalkan pertumbuhan tanaman 

dalam sistem hidroponik. [219]–[232] Penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa 

pemantauan pH larutan nutrisi, ketersediaan nutrisi, kelembaban udara, suhu lingkungan, 

dan faktor-faktor lainnya merupakan faktor penting dalam meningkatkan hasil panen dan 

kesehatan tanaman hidroponik secara keseluruhan. Selain itu, literatur juga menyoroti 

peran penting teknologi sensor dan IoT dalam memfasilitasi pemantauan yang lebih efektif 

dan otomatis. [233]–[252] 

Penggunaan sensor pH, sensor kelembaban tanah, dan sensor nutrisi telah menjadi fokus 

utama dalam penelitian terkait monitoring tanaman hidroponik. Sensor-sensor ini 

memungkinkan petani untuk memantau kondisi tanaman secara real-time dan melakukan 
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intervensi yang diperlukan untuk menjaga keseimbangan nutrisi dan lingkungan yang 

optimal bagi pertumbuhan tanaman. Selain itu, integrasi data sensor dengan sistem 

pengendalian otomatis juga menjadi tren yang semakin populer dalam meningkatkan 

efisiensi dan konsistensi pemeliharaan tanaman hidroponik. 

Metodologi Penelitian: 

Penelitian ini menggunakan pendekatan eksperimental untuk mengevaluasi efektivitas 

penggunaan teknologi sensor dalam monitoring tanaman hidroponik. Tahap awal 

penelitian melibatkan pemilihan sensor yang sesuai dengan parameter yang ingin 

dimonitor, seperti sensor pH, sensor kelembaban tanah, dan sensor nutrisi. Selanjutnya, 

dibuat prototipe sistem monitoring berbasis sensor dan IoT yang terintegrasi dengan sistem 

pengendalian otomatis. 

Setelah prototipe sistem selesai dibuat, dilakukan serangkaian uji coba di lingkungan 

laboratorium dan dalam skala kecil untuk memvalidasi kinerja sensor dan sistem secara 

keseluruhan. Data yang diperoleh dari uji coba tersebut kemudian dianalisis untuk 

mengevaluasi akurasi dan keandalan sensor dalam memberikan informasi mengenai 

kondisi pertumbuhan tanaman hidroponik. 

Hasil dan Pembahasan: 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan teknologi sensor dalam monitoring 

tanaman hidroponik memberikan hasil yang menjanjikan. Sensor-sensor yang terintegrasi 

dengan sistem monitoring mampu memberikan data secara real-time tentang kondisi 

tanaman dan lingkungan, memungkinkan petani untuk mengambil tindakan yang 

diperlukan dengan cepat. Namun, beberapa kendala seperti ketidakterdugaan lingkungan 

dan kalibrasi sensor masih perlu diperhatikan dalam implementasi praktis sistem ini. 

Pembahasan mengenai hasil penelitian menyoroti potensi teknologi sensor dalam 

meningkatkan efisiensi dan produktivitas pertanian hidroponik. Integrasi sensor dengan 

sistem pengendalian otomatis dapat membantu mengatasi beberapa tantangan yang terkait 

dengan monitoring dan pemeliharaan tanaman hidroponik secara manual. Dengan 

demikian, teknologi sensor dapat menjadi alat yang berharga bagi petani dalam 

meningkatkan hasil panen dan keberlanjutan pertanian hidroponik. 
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Kesimpulan: 

Dari penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa penggunaan teknologi sensor dalam 

monitoring tanaman hidroponik menunjukkan potensi besar dalam meningkatkan efisiensi 

dan kualitas pertanian hidroponik. Meskipun masih ada beberapa kendala teknis yang perlu 

diatasi, integrasi sensor dengan sistem monitoring dan pengendalian otomatis dapat 

menjadi langkah penting menuju pertanian hidroponik yang lebih efektif dan 

berkelanjutan.  
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