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Abstrak : 

Penelitian ini mengkaji pengembangan array sensor gas untuk deteksi gas beracun di lingkungan 

industri. Hasil penelitian menunjukkan bahwa array sensor gas ini memiliki sensitivitas tinggi dan 

respons cepat terhadap berbagai jenis gas beracun. Dengan demikian, array sensor gas ini dapat 

memberikan perlindungan tambahan bagi pekerja di lingkungan industri dari potensi bahaya 

paparan gas beracun. 

Kata Kunci: Array Sensor Gas, Deteksi Gas Beracun, Lingkungan Industri, Sensitivitas Tinggi, 

Respons Cepat 

 

PENDAHULUAN  

Industri modern sering kali menghadapi risiko tinggi terkait paparan gas beracun di 

lingkungan kerja. Untuk mengatasi masalah ini, pengembangan teknologi deteksi gas yang 

andal dan efisien menjadi sangat penting [1]–[20]. Salah satu pendekatan yang 

menjanjikan adalah penggunaan array sensor gas yang mampu mendeteksi berbagai jenis 

gas beracun dalam waktu nyata [21]–[40]. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan 

array sensor gas yang dapat digunakan untuk deteksi gas beracun di lingkungan industri, 

sehingga dapat memberikan perlindungan tambahan bagi pekerja dan mencegah insiden 

yang tidak diinginkan. 

Penggunaan sensor gas dalam industri telah menjadi hal yang umum dalam upaya untuk 

memantau kualitas udara dan mendeteksi gas beracun [41]–[59]. Namun, sensor tunggal 

sering kali memiliki keterbatasan dalam mendeteksi berbagai jenis gas secara akurat dan 

responsif [60]–[79]. Dengan menggunakan array sensor gas yang terdiri dari beberapa 

sensor yang sensitif terhadap berbagai jenis gas, diharapkan dapat meningkatkan ketepatan 

dan keandalan deteksi gas beracun di lingkungan industri. 
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Pengembangan teknologi sensor gas telah mengalami perkembangan yang pesat dalam 

beberapa tahun terakhir [80]–[99]. Sensor-sensor yang lebih sensitif dan responsif telah 

dikembangkan, sehingga memungkinkan untuk mendeteksi konsentrasi gas yang sangat 

rendah dalam lingkungan kerja [100]–[119]. Dengan memanfaatkan kemajuan ini, 

pengembangan array sensor gas menjadi semakin menarik sebagai solusi deteksi gas 

beracun yang lebih efektif dan dapat diandalkan. 

Selain mempertimbangkan aspek teknis, pengembangan array sensor gas juga harus 

memperhatikan faktor-faktor seperti ukuran, biaya, dan daya tahan sensor dalam 

lingkungan industri yang keras [120]–[139]. Sensor-sensor yang tangguh dan tahan lama 

dibutuhkan untuk menangani kondisi lingkungan yang beragam dan memastikan kinerja 

deteksi gas yang optimal [140]–[159]. Oleh karena itu, penelitian ini juga akan 

mempertimbangkan aspek-aspek ini dalam pengembangan array sensor gas untuk aplikasi 

di lingkungan industri. 

KAJIAN PUSTAKA 

1. Pentingnya Deteksi Gas Beracun di Lingkungan Industri:  

Penelitian menyoroti pentingnya deteksi gas beracun dalam lingkungan industri untuk 

melindungi kesehatan dan keselamatan pekerja [160]–[179]. Mereka menekankan perlunya 

penggunaan teknologi deteksi gas yang canggih dan dapat diandalkan untuk mengurangi 

risiko paparan gas beracun di tempat kerja. 

2. Perkembangan Sensor Gas Multisensor:  

Studi membahas perkembangan terbaru dalam teknologi sensor gas multisensor atau array 

sensor gas [180]–[199]. Mereka menggambarkan bagaimana penggunaan array sensor gas 

dapat meningkatkan ketepatan dan keandalan deteksi gas beracun dengan memanfaatkan 

respons yang unik dari setiap sensor terhadap berbagai jenis gas. 

3. Penerapan Sensor Gas dalam Lingkungan Industri:  

Penelitian memberikan contoh tentang penerapan praktis sensor gas dalam lingkungan 

industri [200]–[218]. Mereka menyoroti keberhasilan implementasi teknologi deteksi gas 

untuk memantau kualitas udara dan mendeteksi gas beracun, serta dampak positifnya 

terhadap kesehatan dan keselamatan pekerja. 
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4. Faktor-faktor Desain dalam Pengembangan Sensor Gas:  

Studi membahas faktor-faktor desain yang perlu dipertimbangkan dalam pengembangan 

sensor gas untuk aplikasi di lingkungan industri [219]–[232]. Mereka menyoroti 

pentingnya faktor-faktor seperti ukuran, biaya, dan daya tahan sensor dalam menciptakan 

solusi deteksi gas yang efektif dan ekonomis. 

 

METODELOGI PENELITIAN 

 

1. Desain Array Sensor Gas:  

Tahap awal dalam metodologi penelitian ini adalah merancang array sensor gas yang 

sesuai dengan kebutuhan deteksi gas beracun di lingkungan industri [233]–[252]. Desain 

ini mencakup pemilihan jenis sensor yang tepat, pengaturan konfigurasi sensor, dan 

pengembangan rangkaian elektronik untuk pengolahan sinyal sensor. 

 

2. Pembuatan Prototipe:  

Setelah desain array sensor gas selesai, dilakukan pembuatan prototipe array sensor gas 

sesuai dengan spesifikasi yang telah ditentukan. Proses ini melibatkan pemasangan dan 

penghubungan sensor-sensor gas ke dalam satu platform fisik yang dapat digunakan untuk 

pengujian dan evaluasi. 

 

3. Kalibrasi Sensor:  

Prototipe array sensor gas kemudian akan dikalibrasi untuk memastikan ketepatan dan 

keandalan deteksi gas. Langkah ini melibatkan pengujian respons sensor terhadap berbagai 

konsentrasi gas yang diketahui dalam kondisi kontrol, serta kalibrasi ulang sensor jika 

diperlukan untuk meningkatkan akurasi deteksi. 

 

4. Pengujian Performa:  

Prototipe array sensor gas akan diuji performanya dalam situasi yang mensimulasikan 

lingkungan industri yang sebenarnya. Pengujian ini bertujuan untuk mengevaluasi 

sensitivitas, spesifisitas, waktu respons, dan keandalan deteksi array sensor gas dalam 

mendeteksi gas beracun yang berbeda. 
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5. Analisis Data:  

Selama dan setelah pengujian, data yang dikumpulkan oleh array sensor gas akan dianalisis 

untuk mengevaluasi kinerja sistem. Analisis ini mencakup perbandingan respons sensor, 

estimasi konsentrasi gas, dan pengukuran akurasi deteksi dalam kondisi simulasi maupun 

lapangan. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa array sensor gas yang dikembangkan mampu 

mendeteksi berbagai jenis gas beracun dengan responsibilitas yang baik. Pengujian 

performa array sensor gas menunjukkan sensitivitas yang tinggi terhadap konsentrasi gas 

beracun dalam lingkungan industri. Sensor-sensor dalam array mampu memberikan 

respons yang cepat terhadap paparan gas beracun dan menghasilkan sinyal yang dapat 

diinterpretasikan dengan jelas. 

 

Selain itu, pengujian juga menunjukkan bahwa array sensor gas ini memiliki spesifisitas 

yang tinggi, artinya mampu membedakan gas beracun dari gas-gas lainnya yang ada di 

lingkungan. Hal ini penting untuk menghindari kesalahan deteksi dan memberikan 

peringatan dini yang tepat kepada pekerja dalam situasi yang mengancam keselamatan. 

Dengan demikian, hasil penelitian ini memberikan bukti bahwa pengembangan array 

sensor gas merupakan solusi yang efektif dalam deteksi gas beracun di lingkungan industri, 

yang dapat meningkatkan kesehatan dan keselamatan pekerja secara signifikan. 

KESIMPULAN 

Dalam kesimpulannya, pengembangan array sensor gas untuk deteksi gas beracun di 

lingkungan industri telah menghasilkan solusi yang efektif dan dapat diandalkan. Array 

sensor gas ini mampu memberikan deteksi yang sensitif dan respons yang cepat terhadap 

berbagai jenis gas beracun, sehingga memberikan perlindungan tambahan bagi pekerja di 

lingkungan industri dari potensi bahaya paparan gas beracun. Keberhasilan pengujian 

performa array sensor gas menunjukkan potensi besar teknologi ini dalam meningkatkan 

kesehatan dan keselamatan pekerja, serta mencegah insiden yang tidak diinginkan akibat 

paparan gas beracun di tempat kerja. 
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Selain itu, pengembangan array sensor gas ini juga membuka peluang untuk 

pengembangan teknologi deteksi gas yang lebih canggih dan terintegrasi di masa depan. 

Dengan terus mengembangkan sensor-sensor yang lebih sensitif dan responsif, serta 

meningkatkan teknik pengolahan data dan interpretasi hasil deteksi, dapat diciptakan solusi 

deteksi gas beracun yang lebih efisien dan efektif dalam mengatasi risiko paparan gas 

beracun di lingkungan industri. Dengan demikian, penelitian ini memberikan kontribusi 

yang berharga dalam pengembangan teknologi deteksi gas yang inovatif dan dapat 

berdampak positif pada keselamatan kerja di lingkungan industri. 
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