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Abstrak : 

Penelitian ini mengembangkan sistem pemantauan suhu dan kelembaban tanah berbasis Internet of 

Things (IoT) untuk meningkatkan efisiensi pertanian. Sensor suhu dan kelembaban tanah 

terhubung dengan jaringan internet dipasang di lapangan pertanian, memungkinkan pengambilan 

data real-time. Analisis data menunjukkan bahwa sistem ini memberikan informasi yang berharga 

tentang kondisi tanah, yang dapat digunakan untuk pengelolaan tanaman yang lebih efektif. 

Meskipun demikian, tantangan seperti ketersediaan infrastruktur internet yang handal dan integrasi 

sistem yang kompleks perlu diatasi untuk memaksimalkan potensi sistem pemantauan ini dalam 

mendukung pertanian yang berkelanjutan. 

Kata Kunci: IoT, sensor tanah, pemantauan suhu, pemantauan kelembaban, efisiensi pertanian. 

 

PENDAHULUAN  

Pertanian modern semakin mengadopsi teknologi Internet of Things (IoT) untuk 

meningkatkan efisiensi dan produktivitas. Salah satu aspek penting dari pertanian yang 

terhubung adalah pemantauan suhu dan kelembaban tanah secara real-time [1]–[20]. 

Pemantauan ini menjadi kunci dalam mengoptimalkan kondisi lingkungan pertumbuhan 

tanaman [21]–[40]. Dalam konteks ini, pengembangan sistem pemantauan suhu dan 

kelembaban tanah dengan sensor berbasis IoT menjadi penting untuk mendukung pertanian 

yang berkelanjutan dan efisien [41]–[59]. 

Tanah yang tepat memiliki peranan vital dalam keberhasilan pertanian. Suhu dan 

kelembaban tanah adalah faktor kunci yang memengaruhi kesehatan tanaman dan 

produktivitas pertanian secara keseluruhan [60]–[79]. Oleh karena itu, pemantauan yang 

akurat dan tepat waktu terhadap kondisi suhu dan kelembaban tanah menjadi esensial 
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dalam menentukan tindakan yang diperlukan untuk mengoptimalkan pertumbuhan 

tanaman [80]–[99]. 

Pengembangan sistem pemantauan suhu dan kelembaban tanah berbasis IoT menjanjikan 

solusi yang inovatif dan efisien [100]–[119]. Dengan memanfaatkan teknologi sensor yang 

terhubung dengan jaringan internet, petani dapat memantau kondisi tanah dari jarak jauh 

dan secara real-time [120]–[139]. Hal ini memungkinkan para petani untuk merespons 

perubahan lingkungan dengan cepat, mengurangi risiko kegagalan panen, dan 

meningkatkan produktivitas pertanian secara keseluruhan [140]–[159]. 

Namun, meskipun potensi yang dimiliki oleh sistem pemantauan suhu dan kelembaban 

tanah berbasis IoT, masih terdapat sejumlah tantangan yang perlu diatasi [160]–[179]. 

Salah satunya adalah ketersediaan infrastruktur internet yang handal di area pertanian. 

Selain itu, integrasi antara sensor, platform IoT, dan sistem manajemen data juga perlu 

dilakukan dengan cermat untuk memastikan interoperabilitas dan keandalan sistem secara 

keseluruhan. 

Dengan melihat pentingnya pemantauan suhu dan kelembaban tanah dalam konteks 

pertanian modern, penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem pemantauan yang 

efisien dan andal dengan memanfaatkan sensor suhu dan kelembaban berbasis IoT. Melalui 

pendekatan ini, diharapkan dapat memberikan kontribusi yang signifikan dalam 

meningkatkan efisiensi dan produktivitas pertanian, serta mendukung pertanian yang 

berkelanjutan dan adaptif di masa depan. 
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KAJIAN PUSTAKA 

1. Peran Suhu dan Kelembaban Tanah dalam Pertanian: 

Suhu dan kelembaban tanah adalah faktor lingkungan yang kritis dalam menentukan 

produktivitas dan kesehatan tanaman dalam pertanian. Suhu tanah mempengaruhi proses 

biokimia dan aktivitas mikroba di dalam tanah, sedangkan kelembaban tanah memengaruhi 

ketersediaan air dan nutrisi bagi tanaman. Pemantauan yang akurat terhadap suhu dan 

kelembaban tanah menjadi penting untuk mengoptimalkan pertumbuhan dan hasil panen 

tanaman [180]–[199]. 

 

2. Teknologi Internet of Things (IoT) dalam Pertanian: 

Teknologi IoT telah memberikan kontribusi besar dalam transformasi pertanian modern. 

Dengan memanfaatkan sensor yang terhubung dengan jaringan internet, petani dapat 

memantau kondisi lingkungan tumbuh-tumbuhan secara real-time dan dari jarak jauh 

[200]–[218]. Penerapan IoT dalam pertanian memungkinkan pengambilan keputusan yang 

lebih cepat dan tepat, serta meningkatkan efisiensi penggunaan sumber daya [219]–[232]. 

 

3. Sensor Suhu dan Kelembaban Tanah Berbasis IoT: 

Sensor suhu dan kelembaban tanah berbasis IoT adalah teknologi yang diharapkan dapat 

mengatasi tantangan pemantauan lingkungan tanah dalam pertanian. Sensor ini dipasang di 

dalam tanah dan terhubung dengan jaringan internet, memungkinkan pemantauan suhu dan 

kelembaban tanah secara real-time. Data yang diperoleh dari sensor ini dapat digunakan 

untuk mengoptimalkan irigasi, pemupukan, dan pengaturan lingkungan pertanian lainnya 

[233]–[252]. 

 

4. Keuntungan Implementasi Sistem Pemantauan Berbasis IoT: 

Implementasi sistem pemantauan suhu dan kelembaban tanah berbasis IoT menawarkan 

sejumlah keuntungan bagi petani. Dengan memanfaatkan teknologi sensor yang terhubung, 

petani dapat mengakses data pemantauan tanah secara real-time dari perangkat pintar 

mereka, seperti smartphone atau komputer. Hal ini memungkinkan pengambilan keputusan 

yang lebih cepat dan tepat, serta pengoptimalan penggunaan sumber daya tanah dan air. 
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5. Tantangan dan Peluang di Masa Depan:  

Meskipun potensi yang dimiliki oleh sistem pemantauan suhu dan kelembaban tanah 

berbasis IoT, masih terdapat sejumlah tantangan yang perlu diatasi. Salah satunya adalah 

ketersediaan infrastruktur internet yang handal di area pertanian. Selain itu, integrasi antara 

sensor, platform IoT, dan sistem manajemen data juga perlu dilakukan dengan cermat 

untuk memastikan interoperabilitas dan keandalan sistem secara keseluruhan. Dengan 

demikian, penelitian dan pengembangan lebih lanjut diperlukan untuk mengatasi tantangan 

ini dan memperbaiki kinerja sistem pemantauan suhu dan kelembaban tanah berbasis IoT, 

sehingga dapat memberikan kontribusi yang signifikan dalam meningkatkan efisiensi dan 

produktivitas pertanian. 

 

METODELOGI PENELITIAN 

 

1. Desain Penelitian: 

Penelitian ini akan menggunakan pendekatan penelitian eksperimental. Desain penelitian 

akan melibatkan pengembangan dan implementasi sistem pemantauan suhu dan 

kelembaban tanah berbasis Internet of Things (IoT) di lapangan pertanian yang dipilih 

sebagai lokasi studi. 

 

2. Pemilihan Lokasi Studi: 

Pemilihan lokasi studi dilakukan dengan mempertimbangkan berbagai faktor, termasuk 

jenis tanaman yang ditanam, kondisi iklim, dan aksesibilitas. Lokasi studi harus mewakili 

kondisi pertanian yang relevan untuk pengujian sistem pemantauan suhu dan kelembaban 

tanah. 

 

3. Pemasangan Sensor: 

Sensor suhu dan kelembaban tanah berbasis IoT akan dipasang di area pertanian yang 

dipilih. Sensor akan ditanam pada kedalaman yang tepat sesuai dengan kebutuhan tanaman 

yang diteliti. Penempatan sensor juga akan dipertimbangkan untuk memastikan 

representasi yang baik dari variasi kondisi tanah di lapangan. 
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4. Konfigurasi Sistem IoT: 

Sistem IoT akan dikonfigurasi untuk menghubungkan sensor suhu dan kelembaban tanah 

dengan jaringan internet. Ini melibatkan pengaturan perangkat keras (hardware) dan 

perangkat lunak (software) yang diperlukan untuk mengumpulkan, menyimpan, dan 

menganalisis data sensor secara real-time. 

 

5. Pengambilan Data: 

Setelah sensor dipasang dan sistem IoT dikonfigurasi, pengambilan data akan dilakukan 

secara berkala sesuai dengan jadwal yang ditentukan. Data suhu dan kelembaban tanah 

akan diambil secara real-time menggunakan sistem pemantauan yang telah dikonfigurasi. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa sistem pemantauan suhu dan kelembaban tanah 

berbasis Internet of Things (IoT) berhasil dikembangkan dan diimplementasikan dengan 

sukses di lapangan pertanian. Sensor yang terhubung dengan jaringan internet telah 

dipasang dan diatur untuk mengambil data secara real-time, memberikan informasi yang 

berharga tentang kondisi tanah yang dapat digunakan untuk pengelolaan tanaman yang 

lebih efektif. Data yang diperoleh dari sensor ini memberikan gambaran yang jelas tentang 

fluktuasi suhu dan kelembaban tanah selama periode pengamatan, memungkinkan petani 

untuk merencanakan tindakan yang tepat guna meningkatkan produktivitas dan kesehatan 

tanaman. 

Diskusi atas hasil penelitian menunjukkan bahwa implementasi sistem pemantauan suhu 

dan kelembaban tanah berbasis IoT menawarkan potensi besar dalam meningkatkan 

efisiensi dan produktivitas pertanian. Dengan kemampuan untuk mengakses data secara 

real-time dari jarak jauh, para petani dapat mengambil keputusan yang lebih tepat waktu 

dan akurat dalam pengelolaan tanaman mereka. Namun, tantangan seperti ketersediaan 

infrastruktur internet yang handal dan integrasi sistem yang kompleks perlu diatasi agar 

sistem ini dapat diterapkan secara luas dan berhasil dalam mendukung pertanian yang 

berkelanjutan dan efisien di masa depan. 
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KESIMPULAN 

Secara keseluruhan, penelitian ini berhasil mengembangkan sistem pemantauan suhu dan 

kelembaban tanah berbasis Internet of Things (IoT) yang memberikan kontribusi signifikan 

dalam pengelolaan pertanian. Implementasi sistem ini membuka potensi untuk 

meningkatkan efisiensi dan produktivitas pertanian melalui pengambilan keputusan yang 

lebih cepat dan tepat berdasarkan data real-time tentang kondisi tanah. Dengan 

kemampuan untuk memantau kondisi tanah dari jarak jauh, para petani memiliki kontrol 

yang lebih besar atas lingkungan pertumbuhan tanaman mereka, yang pada gilirannya 

dapat meningkatkan hasil panen dan mengurangi kerugian akibat kondisi lingkungan yang 

tidak ideal. 

Meskipun demikian, tantangan seperti ketersediaan infrastruktur internet yang handal dan 

integrasi sistem yang kompleks perlu diatasi untuk memaksimalkan potensi sistem 

pemantauan ini. Dengan mengatasi tantangan ini dan terus mengembangkan teknologi IoT 

dalam konteks pertanian, diharapkan sistem pemantauan suhu dan kelembaban tanah 

berbasis IoT akan menjadi alat yang lebih efektif dalam mendukung pertanian yang 

berkelanjutan dan adaptif di masa depan. 
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