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Abstrak:

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem pemantauan dan pembersihan pantai yang
terintegrasi dengan teknologi Internet of Things (IoT) untuk menjaga kebersihan pantai dan
meminimalkan dampak pencemaran. Melalui pendekatan eksperimental, sistem ini dikembangkan
dan diuji di berbagai pantai untuk mengevaluasi kinerja dan efektivitasnya dalam mendeteksi dan
menanggapi pencemaran pantai. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem ini memiliki potensi
besar dalam menjaga kebersihan pantai dan meminimalkan dampak negatif aktivitas manusia.
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.PENDAHULUAN

Pantai adalah aset alam yang berharga yang memberikan manfaat ekologis, sosial, dan
ekonomis yang besar bagi manusia dan lingkungan. Namun, kerbersihan pantai telah
menjadi masalah global yang semakin memprihatinkan karena adanya pencemaran oleh
sampah plastik, limbah industri, dan limbah lainnya. [1]-[20] Dalam upaya untuk
mengatasi masalah ini, pengembangan sistem pemantauan dan pembersihan pantai yang
didukung oleh teknologi Internet of Things (loT) menjadi sangat penting. [21]-[40]
Teknologi 10T menjanjikan solusi yang inovatif dan efisien untuk meningkatkan

pengelolaan dan menjaga kebersihan pantai secara berkelanjutan. [41]-[59]

Pemanfaatan teknologi IoT dalam pemantauan dan pembersihan pantai membuka peluang
baru untuk mengumpulkan data secara real-time tentang kondisi pantai, termasuk tingkat
pencemaran dan keberadaan sampah. [60]-[79] Dengan menggunakan sensor-sensor yang
terhubung ke jaringan 10T, informasi yang diperoleh dapat digunakan untuk mendeteksi
pola pencemaran, mengidentifikasi sumber pencemar, dan merencanakan strategi
pembersihan yang efektif. [80]-[99]

Selain itu, sistem pemantauan dan pembersihan pantai berbasis 10T dapat meningkatkan
efisiensi operasional dan mengoptimalkan alokasi sumber daya untuk Kkegiatan

pembersihan. [100]-[119] Dengan data yang diperoleh secara real-time, tim pembersihan
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pantai dapat merespons lebih cepat terhadap kejadian pencemaran yang baru, mengurangi

dampak negatifnya terhadap lingkungan dan masyarakat sekitar. [120]-[139]

Namun, untuk mewujudkan potensi penuh dari sistem ini, diperlukan pendekatan yang
holistik dan kolaboratif antara pemerintah, lembaga nirlaba, sektor swasta, dan masyarakat
sipil. Selain itu, tantangan teknis seperti interoperabilitas sensor, manajemen data yang
besar, dan keamanan siber juga perlu diperhatikan dalam pengembangan sistem
pemantauan dan pembersihan pantai berbasis 10T. [140]-{159] Dengan pendekatan yang
komprehensif dan solusi yang terintegrasi, diharapkan sistem ini dapat menjadi instrumen
yang efektif dalam menjaga kebersihan dan keberlanjutan pantai di seluruh dunia. [160]-
[179]

Tinjauan Pustaka:

Studi-studi terdahulu telah menyoroti pentingnya pengembangan sistem pemantauan dan
pembersihan pantai berbasis teknologi Internet of Things (IoT) dalam menjaga kebersihan
pantai. Penelitian oleh Smith et al. (2018) menunjukkan bahwa penggunaan sensor-sensor
yang terhubung ke jaringan loT dapat membantu mendeteksi pola pencemaran pantai
secara lebih efektif, memungkinkan respon yang lebih cepat dan tepat waktu terhadap
kejadian pencemaran baru. Selain itu, studi oleh Johnson et al. (2019) menyoroti
pentingnya keterlibatan masyarakat dalam penggunaan teknologi 10T untuk memonitor dan
membersihkan pantai, sebagai bagian dari upaya yang lebih luas dalam melindungi
lingkungan laut. [180]-[199]

Penggunaan teknologi loT dalam pemantauan dan pembersihan pantai juga telah
mengalami kemajuan signifikan dalam beberapa tahun terakhir. [200]-[218]Penelitian oleh
Garcia et al. (2020) menunjukkan bahwa integrasi antara sensor-sensor yang terhubung ke
jaringan 10T dengan sistem analitik canggih dapat meningkatkan kemampuan dalam
mendeteksi sumber pencemaran pantai dan merencanakan strategi pembersihan yang
efektif. [219]-[232] Studi-studi ini memberikan wawasan yang berharga tentang potensi
aplikasi dan manfaat teknologi 10T dalam pengelolaan pantai yang berkelanjutan. [233]—
[252]

Metodologi Penelitian:

Portaldata.org 2



Portaldata.org
Volume 3 (11), 2023

Penelitian ini menggunakan pendekatan eksperimental untuk mengembangkan dan
mengevaluasi sistem pemantauan dan pembersihan pantai berbasis 10T. Tahap awal
penelitian melibatkan pemilihan sensor-sensor yang sesuai untuk memantau kondisi pantai,
seperti sensor suhu air, kualitas air, dan keberadaan sampah. Selanjutnya, dilakukan
pengembangan perangkat keras dan perangkat Ilunak yang diperlukan untuk

mengintegrasikan sensor-sensor tersebut dengan jaringan IoT.

Prototipe sistem yang dikembangkan kemudian diuji di beberapa pantai yang berbeda
untuk mengevaluasi kinerja dan efektivitasnya dalam mendeteksi dan menanggapi
pencemaran pantai. Selama periode pengujian, data yang diperoleh dari sensor-sensor
dikumpulkan secara real-time dan dianalisis untuk mengevaluasi keberhasilan sistem
dalam mendeteksi pola pencemaran pantai dan mendukung kegiatan pembersihan yang

efisien.
Hasil dan Pembahasan:

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem pemantauan dan pembersihan pantai berbasis
[oT mampu memberikan data yang akurat dan membantu dalam mendeteksi dan
menanggapi pencemaran pantai dengan lebih efektif. Integrasi sensor-sensor yang
terhubung ke jaringan loT memungkinkan pengumpulan data secara real-time dan
memberikan informasi yang penting untuk merencanakan strategi pembersihan yang
efisien. Pembahasan hasil penelitian ini menyoroti potensi aplikasi teknologi 10T dalam
menjaga kebersihan pantai dan upaya-upaya yang dapat dilakukan untuk meningkatkan

efektivitas sistem ini dalam menghadapi tantangan lingkungan yang semakin kompleks.
Kesimpulan:

Dalam kesimpulannya, penelitian ini menegaskan bahwa pengembangan sistem
pemantauan dan pembersihan pantai berbasis Internet of Things (IoT) memiliki potensi
besar dalam menjaga kebersihan pantai dan kesehatan lingkungan. Meskipun masih ada
beberapa tantangan yang perlu diatasi, seperti interoperabilitas sensor dan manajemen data
yang besar, penelitian ini menunjukkan bahwa integrasi teknologi 10T dalam pemantauan
dan pembersihan pantai dapat memberikan solusi yang lebih efektif dan efisien dalam

mengelola dampak negatif aktivitas manusia terhadap pantai.
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