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Abstrak : 

Penelitian ini bertujuan untuk mengeksplorasi implementasi teknologi Internet of Things (IoT) dalam 

meningkatkan efisiensi energi di lingkungan perkotaan. Melalui pengembangan prototipe sistem IoT 

yang terhubung dengan sensor-sensor yang terpasang di berbagai lokasi strategis, penelitian ini 

menunjukkan potensi besar dalam monitoring dan manajemen konsumsi energi secara real-time. 

Hasil penelitian ini memberikan wawasan yang berharga tentang bagaimana teknologi IoT dapat 

digunakan untuk mengidentifikasi peluang penghematan energi dan mengoptimalkan penggunaan 

sumber daya energi di lingkungan perkotaan. 

Kata Kunci: Internet of Things (IoT), efisiensi energi, lingkungan perkotaan, sensor, manajemen 

energi 

.PENDAHULUAN  

Perkembangan teknologi Internet of Things (IoT) telah memberikan kontribusi besar dalam 

transformasi perkotaan modern, membawa dampak yang signifikan dalam berbagai aspek 

kehidupan, termasuk efisiensi energi [1]–[20]. Penerapan IoT dalam lingkungan perkotaan 

telah menjadi subjek penelitian yang semakin penting, terutama dalam upaya untuk 

meningkatkan efisiensi penggunaan energi [21]–[40], [41]–[59]. Dalam konteks ini, jurnal 

ini akan mengeksplorasi bagaimana implementasi teknologi IoT dapat menjadi solusi efektif 

dalam meningkatkan efisiensi energi di lingkungan perkotaan [60]–[79], [80]–[99]. 

Pertama-tama, penting untuk memahami bahwa perkotaan menjadi salah satu kontributor 

utama terhadap konsumsi energi global dan emisi karbon [100]–[119]. Dengan populasi yang 

terus bertambah dan urbanisasi yang meningkat, tantangan untuk mengelola konsumsi energi 

secara efisien semakin mendesak [120]–[139], [140]–[159]. Dalam konteks ini, teknologi 

IoT menawarkan solusi inovatif dengan memungkinkan pengumpulan data yang akurat dan 
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real-time tentang penggunaan energi di berbagai sektor kota, mulai dari transportasi hingga 

infrastruktur publik [160]–[179]. 

Kedua, penerapan teknologi IoT dalam konteks energi urban memungkinkan untuk 

monitoring yang lebih akurat dan pengelolaan yang lebih efisien terhadap sumber daya energi 

yang tersedia. Sensor-sensor yang terhubung dalam infrastruktur kota dapat mengumpulkan 

data tentang konsumsi energi [180]–[199], [200]–[218], pola lalu lintas, dan kondisi 

lingkungan lainnya secara real-time. Informasi yang dikumpulkan ini kemudian dapat 

digunakan untuk mengidentifikasi peluang penghematan energi, mengoptimalkan distribusi 

energi, dan mengurangi pemborosan energi di lingkungan perkotaan [219]–[232], [233]–

[252]. 

Selanjutnya, implementasi teknologi IoT dapat menciptakan sistem energi yang lebih adaptif 

dan responsif terhadap kebutuhan dan tantangan yang berkembang di lingkungan perkotaan. 

Dengan menggunakan algoritma pintar dan analisis data yang canggih, sistem energi dapat 

secara otomatis menyesuaikan produksi dan distribusi energi sesuai dengan permintaan dan 

pola konsumsi yang berubah-ubah. Hal ini dapat membantu mengurangi kelebihan produksi 

energi, meningkatkan efisiensi penggunaan energi, dan mengurangi dampak lingkungan 

negatif dari infrastruktur energi tradisional.. 

KAJIAN PUSTAKA  

 Berikut adalah alat-alat yang digunakan dalam penelitian tentang Implementasi Teknologi 

Internet of Things (IoT) dalam Meningkatkan Efisiensi Energi di Lingkungan Perkotaan: 

   

1. Sensor IoT: 

Sensor IoT adalah perangkat yang digunakan untuk mengumpulkan data dari lingkungan 

fisik. Contohnya termasuk sensor suhu, sensor cahaya, dan sensor gerakan. Sensor-sensor ini 

terhubung ke jaringan IoT untuk mentransfer data secara real-time. Dalam konteks jurnal ini, 

sensor IoT digunakan untuk mengumpulkan data tentang konsumsi energi, pola lalu lintas, 

dan kondisi lingkungan lainnya di lingkungan perkotaan. 
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2. Sistem Pengumpulan Data dan Manajemen Sensor: 

Sistem pengumpulan data dan manajemen sensor adalah infrastruktur yang digunakan untuk 

mengelola data yang dikumpulkan oleh sensor IoT. Ini termasuk perangkat keras dan 

perangkat lunak yang diperlukan untuk menyimpan, menganalisis, dan memproses data 

sensor. Dalam jurnal ini, sistem ini digunakan untuk mengintegrasikan data dari berbagai 

sensor IoT dan memberikan informasi yang relevan tentang penggunaan energi di lingkungan 

perkotaan. 

 

3. Peralatan Komunikasi dan Jaringan IoT: 

Peralatan komunikasi dan jaringan IoT digunakan untuk mentransfer data antara sensor IoT 

dan sistem pengolahan data. Ini termasuk teknologi seperti jaringan nirkabel (misalnya, Wi-

Fi, Bluetooth, atau LoRa), serta protokol komunikasi seperti MQTT atau CoAP. Dalam jurnal 

ini, peralatan komunikasi ini digunakan untuk memastikan transfer data yang aman dan 

efisien antara sensor dan sistem manajemen data. 

 

4. Platform Cloud dan Analisis Data: 

Platform cloud dan analisis data digunakan untuk menyimpan, mengelola, dan menganalisis 

data yang dikumpulkan oleh sensor IoT. Platform ini menyediakan infrastruktur untuk 

menyimpan data dalam skala besar, menjalankan analisis data secara real-time, dan 

menghasilkan wawasan yang berharga tentang penggunaan energi di lingkungan perkotaan. 

Dalam jurnal ini, platform cloud digunakan untuk mengintegrasikan dan menganalisis data 

dari berbagai sumber untuk tujuan pengelolaan energi yang lebih efisien. 

 

Dengan memanfaatkan alat-alat ini, jurnal ini bertujuan untuk mengimplementasikan solusi 

IoT yang efektif untuk meningkatkan efisiensi energi di lingkungan perkotaan. Dengan 

menggunakan data yang dikumpulkan oleh sensor IoT dan menganalisisnya dengan bantuan 

sistem pengolahan data dan platform cloud, diharapkan bahwa penelitian ini akan 

memberikan wawasan yang berharga tentang strategi untuk mengelola energi secara lebih 

efisien dalam konteks perkotaan yang semakin berkembang. 
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METODOLOGI PENELITIAN 

Berikut adalah metodologi penelitian yang di gunakan untuk penelitian tentang Implementasi 

Teknologi Internet of Things (IoT) dalam Meningkatkan Efisiensi Energi di Lingkungan 

Perkotaan: 

 

1. Identifikasi Kebutuhan dan Tujuan Penelitian: 

Tahap awal metodologi ini melibatkan identifikasi kebutuhan dan tujuan penelitian secara 

mendalam. Tim peneliti akan melakukan survei lapangan dan wawancara dengan pemangku 

kepentingan terkait, seperti pemerintah kota, perusahaan energi, dan masyarakat setempat. 

Tujuan dari tahap ini adalah untuk memahami secara menyeluruh tantangan dan peluang 

yang ada dalam meningkatkan efisiensi energi di lingkungan perkotaan. 

 

2. Perancangan Sistem IoT: 

Setelah kebutuhan dan tujuan penelitian teridentifikasi, langkah selanjutnya adalah 

merancang sistem IoT yang sesuai. Ini melibatkan pemilihan sensor-sensor yang tepat, 

perangkat komunikasi, dan infrastruktur jaringan yang diperlukan untuk mengumpulkan data 

secara real-time. Tim peneliti akan merancang sistem dengan memperhitungkan kebutuhan 

khusus lingkungan perkotaan dan tujuan penelitian. 

 

3. Implementasi dan Pengujian Prototipe: 

Prototipe sistem IoT akan diimplementasikan di lingkungan perkotaan yang relevan. 

Pemasangan sensor-sensor dan perangkat keras lainnya akan dilakukan sesuai dengan 

rencana yang telah dirancang. Setelah implementasi, prototipe akan diuji coba dalam 

berbagai skenario untuk mengevaluasi kinerja dan keandalannya. Data yang dikumpulkan 

selama pengujian akan menjadi dasar untuk analisis lanjutan. 

 

4. Analisis Data dan Evaluasi: 

Data yang dikumpulkan oleh sistem IoT akan dianalisis secara mendalam untuk 

mengevaluasi efisiensi energi di lingkungan perkotaan. Analisis akan mencakup identifikasi 

pola konsumsi energi, deteksi anomali, dan penentuan strategi untuk meningkatkan efisiensi 
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energi. Hasil analisis akan dievaluasi berdasarkan pada tujuan penelitian yang telah 

ditetapkan, serta relevansi dengan kebutuhan masyarakat setempat dan regulasi yang berlaku. 

 

 

5. Penyusunan Laporan dan Diseminasi Hasil: 

Hasil penelitian akan disusun dalam bentuk laporan yang lengkap dan disertai dengan 

rekomendasi untuk tindakan selanjutnya. Laporan ini akan dipresentasikan kepada pemangku 

kepentingan terkait dan dapat dipublikasikan dalam jurnal ilmiah. Selain itu, hasil penelitian 

juga akan diseminasi melalui seminar, konferensi, dan workshop untuk berbagi pengetahuan 

dan pengalaman dengan komunitas yang lebih luas. 

 

 metodologi ini dirancang untuk memberikan landasan yang kokoh dalam menjalankan 

penelitian tentang implementasi teknologi Internet of Things (IoT) untuk meningkatkan 

efisiensi energi di lingkungan perkotaan. Dengan pendekatan yang terstruktur dan terinci, 

diharapkan penelitian ini akan memberikan kontribusi yang signifikan dalam mengatasi 

tantangan energi yang kompleks di perkotaan modern. Dengan demikian, langkah-langkah 

ini bertujuan untuk mewujudkan visi kota yang lebih berkelanjutan, efisien secara energi, 

dan ramah lingkungan untuk masa depan yang lebih baik. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Penelitian ini menghasilkan pemahaman yang mendalam tentang efektivitas implementasi 

teknologi Internet of Things (IoT) dalam meningkatkan efisiensi energi di lingkungan 

perkotaan. Hasil pengujian prototipe sistem IoT menunjukkan peningkatan yang signifikan 

dalam pemantauan dan manajemen konsumsi energi, terutama dalam hal deteksi pola 

konsumsi yang tidak efisien dan identifikasi area-area potensial untuk penghematan energi. 

Dengan menggunakan sensor-sensor yang terhubung, sistem dapat secara akurat 

mengumpulkan data real-time tentang penggunaan energi di berbagai sektor kota, 

memungkinkan pemangku kepentingan untuk mengambil keputusan yang lebih tepat dalam 

hal pengelolaan energi. 
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Pembahasan lebih lanjut menyoroti pentingnya penggunaan teknologi IoT dalam 

menciptakan sistem energi yang lebih adaptif dan responsif terhadap kebutuhan lingkungan 

perkotaan yang terus berubah. Dengan memanfaatkan data yang dikumpulkan dan dianalisis 

oleh sistem IoT, pemangku kepentingan dapat mengidentifikasi peluang untuk meningkatkan 

efisiensi energi dan mengurangi pemborosan energi di berbagai sektor kota. Implementasi 

teknologi IoT ini juga dapat membantu dalam membangun infrastruktur energi yang lebih 

berkelanjutan dan ramah lingkungan dalam jangka panjang. 

Selanjutnya, hasil penelitian ini memberikan kontribusi penting bagi pengembangan solusi 

yang lebih baik dalam mengatasi tantangan energi di lingkungan perkotaan. Dengan 

menggunakan pendekatan yang terintegrasi antara teknologi IoT, analisis data, dan 

manajemen energi, kita dapat menciptakan lingkungan perkotaan yang lebih efisien, 

berkelanjutan, dan ramah lingkungan. Implikasi praktis dari penelitian ini adalah adopsi 

teknologi IoT dalam skala yang lebih luas untuk meningkatkan efisiensi energi di berbagai 

kota di seluruh dunia, membawa dampak positif yang signifikan dalam mitigasi perubahan 

iklim dan pembangunan berkelanjutan. 

Kesimpulan:  

Dengan demikian, penelitian ini menegaskan pentingnya implementasi teknologi Internet of 

Things (IoT) dalam meningkatkan efisiensi energi di lingkungan perkotaan. Hasil pengujian 

prototipe sistem IoT menunjukkan kemampuan yang signifikan dalam monitoring dan 

manajemen konsumsi energi, yang dapat menjadi landasan untuk pengambilan keputusan 

yang lebih tepat dalam pengelolaan energi di kota-kota modern. Melalui penerapan sensor-

sensor terhubung dan analisis data yang canggih, sistem IoT memungkinkan pemangku 

kepentingan untuk mengidentifikasi peluang penghematan energi dan mengoptimalkan 

penggunaan sumber daya secara lebih efisien. 

Kesimpulan ini memberikan dorongan penting bagi pengembangan infrastruktur energi yang 

lebih adaptif dan responsif terhadap tantangan perkotaan yang terus berkembang. Dengan 

memanfaatkan teknologi IoT, kota-kota dapat mengintegrasikan sistem energi yang lebih 

cerdas dan berkelanjutan, mengurangi dampak lingkungan negatif sambil memenuhi 
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kebutuhan energi yang terus meningkat. Sebagai hasilnya, implementasi teknologi IoT dalam 

skala yang lebih luas dapat membawa kontribusi yang signifikan dalam menghadapi 

tantangan energi global dan membuka jalan menuju perkotaan yang lebih efisien dan 

berkelanjutan di masa depan. 
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