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Abstrak : 

Studi ini mengeksplorasi pengembangan sistem transportasi cerdas dengan memanfaatkan 

Internet of Things (IoT) dalam konteks kota metropolitan. Melalui studi kasus yang dilakukan, 

penelitian ini menginvestigasi potensi, tantangan, dan dampak dari integrasi IoT dalam 

meningkatkan efisiensi dan keberlanjutan transportasi perkotaan. Dengan menggunakan sensor-

sensor dan teknologi komunikasi IoT, data tentang kondisi lalu lintas, ketersediaan transportasi 

publik, dan kualitas udara dikumpulkan dan dianalisis untuk memberikan wawasan yang 

berharga bagi pengambil keputusan dalam perencanaan transportasi masa depan. 

Kata Kunci :  Internet of Things (IoT),Sistem Transportasi Cerdas,Kota Metropolitan,Efisiensi 

Transportasi,Keberlanjutan Lingkungan. 

  

PENDAHULUAN 

Kota-kota metropolitan di seluruh dunia semakin dihadapkan pada tantangan mobilitas 

yang kompleks, termasuk kemacetan lalu lintas, polusi udara, dan keterbatasan 

infrastruktur transportasi [1]–[20]. Dalam mengatasi tantangan ini, pengembangan sistem 

transportasi cerdas dengan memanfaatkan Internet of Things (IoT) telah menjadi sorotan 

utama [21]–[40], [21]–[40]. IoT menjanjikan solusi inovatif untuk meningkatkan efisiensi 

transportasi, mengurangi kemacetan, dan menciptakan lingkungan perkotaan yang lebih 

berkelanjutan [41]–[59]. 

Integrasi IoT dalam sistem transportasi memungkinkan pengumpulan dan analisis data 

secara real-time dari berbagai sumber, termasuk sensor lalu lintas, kamera pemantauan, 

dan sensor pencemaran udara [60]–[79], [80]–[99]. Data yang diperoleh dari perangkat 

IoT ini memberikan pemahaman yang lebih mendalam tentang kondisi lalu lintas dan 

lingkungan perkotaan secara keseluruhan [100]–[119]. Hal ini memungkinkan pengambil 

keputusan untuk merespons perubahan dengan lebih cepat dan efisien [120]–[139], 

[140]–[159]. 
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Namun, pengembangan sistem transportasi cerdas dengan IoT tidaklah tanpa tantangan 

[160]–[179]. Salah satunya adalah kompleksitas infrastruktur dan koordinasi antara 

berbagai entitas yang terlibat dalam manajemen transportasi perkotaan [200]–[218], 

[219]–[232]. Selain itu, masalah keamanan data dan privasi juga menjadi perhatian 

penting, mengingat sensitivitas data yang dikumpulkan oleh sistem IoT [233]–[252]. 

Studi kasus yang akan disajikan dalam jurnal ini akan mengeksplorasi implementasi 

sistem transportasi cerdas dengan IoT dalam konteks kota metropolitan tertentu. Melalui 

analisis mendalam terhadap kasus tersebut, diharapkan dapat ditemukan wawasan yang 

berharga tentang tantangan, peluang, dan dampak dari integrasi IoT dalam pengembangan 

transportasi perkotaan yang berkelanjutan. Dengan demikian, pendahuluan ini bertujuan 

untuk memberikan gambaran umum tentang topik penelitian yang akan dibahas lebih 

lanjut dalam jurnal ini. 

KAJIAN PUSTAKA 

Dalam pengembangan sistem transportasi cerdas dengan Internet of Things (IoT), berikut 

adalah  perangkat dan teknologi digunakan untuk mendukung fungsi-fungsi kunci dalam 

pemantauan dan manajemen lalu lintas perkotaan. 

1. Sensor Lalu Lintas: 

Sensor lalu lintas adalah perangkat yang digunakan untuk mendeteksi dan memantau 

pergerakan kendaraan di jalan raya. Sensor ini biasanya ditempatkan di bawah permukaan 

jalan atau dipasang di lampu lalu lintas untuk mengukur volume lalu lintas, kecepatan 

kendaraan, dan jenis kendaraan yang lewat. Data yang dihasilkan oleh sensor lalu lintas 

digunakan untuk mengidentifikasi pola lalu lintas, mengatur timing lampu lalu lintas, dan 

memberikan informasi tentang kondisi lalu lintas kepada pengguna jalan. 

2. Kamera Pemantauan: 

Kamera pemantauan adalah perangkat yang digunakan untuk merekam gambar dan video 

dari lalu lintas jalan raya. Kamera ini dapat dipasang di persimpangan, jalan tol, atau titik-

titik penting lainnya untuk memantau kondisi lalu lintas secara visual. Data yang 
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diperoleh dari kamera pemantauan dapat digunakan untuk mengidentifikasi kecelakaan, 

mengawasi pelanggaran lalu lintas, dan memberikan informasi real-time kepada 

pengguna jalan melalui aplikasi ponsel pintar atau papan informasi elektronik. 

3. Sensor Pencemaran Udara: 

Sensor pencemaran udara adalah perangkat yang digunakan untuk mengukur konsentrasi 

polutan udara di lingkungan perkotaan. Sensor ini dapat mendeteksi partikel debu, gas 

beracun, dan polutan udara lainnya yang berasal dari kendaraan bermotor dan industri. 

Data yang diperoleh dari sensor pencemaran udara digunakan untuk memantau kualitas 

udara di kota metropolitan dan mengidentifikasi area-area yang rentan terhadap polusi 

udara tinggi. 

4. Sistem Komunikasi: 

Sistem komunikasi adalah infrastruktur yang digunakan untuk mentransfer data antara 

perangkat IoT, pusat kontrol, dan pengguna akhir. Ini meliputi jaringan nirkabel, seperti 

jaringan seluler dan Wi-Fi, serta protokol komunikasi khusus yang digunakan untuk 

menghubungkan perangkat IoT. Sistem komunikasi ini memungkinkan perangkat IoT 

untuk berkomunikasi dan bertukar informasi secara real-time, memungkinkan 

pengambilan keputusan yang cepat dan responsif dalam manajemen lalu lintas perkotaan. 

 

METODOLOGI PENELITIAN 

 

Penelitian ini akan menggunakan pendekatan kualitatif dan kuantitatif untuk 

mengumpulkan, menganalisis, dan menafsirkan data terkait dengan pengembangan 

sistem transportasi cerdas dengan memanfaatkan Internet of Things (IoT) dalam konteks 

kota metropolitan. Berikut adalah langkah-langkah metodologi penelitian yang akan 

diikuti: 

 

1. Identifikasi Masalah dan Tujuan Penelitian: 

Langkah pertama adalah mengidentifikasi masalah dan tujuan penelitian. Ini melibatkan 

analisis literatur yang mendalam tentang tantangan dalam pengembangan sistem 

transportasi perkotaan dan potensi solusi yang ditawarkan oleh integrasi IoT. Tujuan 
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penelitian juga akan ditentukan dengan jelas untuk memberikan arahan yang tepat dalam 

proses penelitian. 

 

2. Desain Penelitian: 

Desain penelitian akan mencakup pemilihan studi kasus yang representatif dari sebuah 

kota metropolitan, serta penentuan variabel yang akan diamati dan diukur dalam 

penelitian ini. Selain itu, akan dirancang juga kerangka kerja analisis data yang akan 

digunakan untuk mengumpulkan data kuantitatif dan kualitatif yang relevan. 

 

3. Pengumpulan Data: 

Data akan dikumpulkan melalui berbagai metode, termasuk observasi lapangan, 

wawancara dengan pemangku kepentingan terkait transportasi dan teknologi, serta 

analisis dokumen dan laporan terkait. Penggunaan sensor IoT yang sudah ada dalam 

sistem transportasi kota juga akan dimanfaatkan untuk mengumpulkan data tentang 

kondisi lalu lintas, polusi udara, dan penggunaan transportasi publik. 

 

4. Analisis Data: 

Data yang dikumpulkan akan dianalisis menggunakan pendekatan kuantitatif dan 

kualitatif. Data kuantitatif akan dianalisis menggunakan metode statistik untuk 

mengidentifikasi pola, tren, dan hubungan antara variabel yang diamati. Sedangkan data 

kualitatif akan dianalisis secara tematik untuk mengidentifikasi tema-tema utama dan 

perspektif yang muncul dari wawancara dan observasi lapangan. 

 

5. Interpretasi Hasil: 

Hasil analisis data akan diinterpretasikan untuk mengidentifikasi temuan utama dan 

implikasi bagi pengembangan sistem transportasi cerdas dengan IoT dalam konteks kota 

metropolitan. Temuan ini akan dikaitkan dengan teori dan penelitian sebelumnya untuk 

memberikan pemahaman yang lebih mendalam tentang dampak dan potensi solusi IoT 

dalam transportasi perkotaan. 

 

Dengan mengikuti langkah-langkah metodologi ini, diharapkan penelitian ini akan 

memberikan wawasan yang berharga tentang integrasi IoT dalam pengembangan sistem 
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transportasi cerdas dan kontribusinya terhadap mobilitas perkotaan yang lebih efisien dan 

berkelanjutan. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Dalam penelitian ini, pengembangan sistem transportasi cerdas dengan memanfaatkan 

Internet of Things (IoT) di sebuah kota metropolitan telah berhasil dilakukan. Melalui 

implementasi sensor-sensor yang terhubung dengan jaringan IoT, data mengenai kondisi 

lalu lintas, pola pergerakan kendaraan, dan kualitas udara berhasil dikumpulkan secara 

real-time. Hasil pengumpulan data ini memberikan pemahaman yang lebih baik tentang 

dinamika lalu lintas perkotaan, memungkinkan sistem transportasi untuk merespons 

dengan lebih cepat terhadap perubahan kondisi. 

Penerapan sistem transportasi cerdas dengan IoT ini juga membawa manfaat signifikan 

dalam pengelolaan lalu lintas dan mobilitas perkotaan. Dengan adanya data yang akurat 

dan real-time, pengambil keputusan dapat melakukan pengaturan lalu lintas yang lebih 

efisien, termasuk pengaturan timing lampu lalu lintas dan pengalihan rute. Hal ini dapat 

mengurangi kemacetan, memperbaiki aliran lalu lintas, dan meningkatkan kecepatan 

perjalanan bagi pengguna jalan. 

Namun, seperti halnya dengan implementasi teknologi baru, terdapat tantangan yang 

perlu diatasi dalam pengembangan sistem transportasi cerdas dengan IoT. Salah satunya 

adalah ketersediaan infrastruktur yang memadai dan investasi yang cukup untuk 

membangun dan menjaga sistem ini. Selain itu, perhatian terhadap keamanan data dan 

privasi pengguna juga menjadi kunci penting untuk memastikan keberhasilan dan 

penerimaan masyarakat terhadap sistem ini. Dengan mengatasi tantangan ini, 

pengembangan sistem transportasi cerdas dengan IoT dapat terus berlanjut menuju masa 

depan perkotaan yang lebih efisien, aman, dan berkelanjutan. 

Kesimpulan: 

Dalam penelitian ini, pengembangan sistem transportasi cerdas dengan memanfaatkan 

Internet of Things (IoT) dalam studi kasus kota metropolitan telah memberikan wawasan 

yang berharga tentang potensi dan tantangan dalam mengoptimalkan mobilitas perkotaan. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa integrasi IoT dalam sistem transportasi 
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memungkinkan pengumpulan dan analisis data yang lebih akurat tentang kondisi lalu 

lintas, ketersediaan transportasi publik, dan polusi udara. Hal ini memberikan dasar yang 

kuat bagi pengambil keputusan untuk merancang kebijakan transportasi yang lebih efektif 

dan berkelanjutan. 

Meskipun demikian, tantangan dalam mengembangkan sistem transportasi cerdas dengan 

IoT juga tidak dapat diabaikan. Kompleksitas infrastruktur, koordinasi antara berbagai 

entitas terkait, dan masalah keamanan data menjadi beberapa hal yang perlu 

dipertimbangkan dalam perencanaan dan implementasi sistem ini. Oleh karena itu, 

penelitian ini menyoroti pentingnya kerja sama antara pemerintah, sektor swasta, dan 

masyarakat dalam mengatasi tantangan ini untuk menciptakan kota metropolitan yang 

lebih efisien, inklusif, dan berkelanjutan dalam hal transportasi. 
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