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Abstrak :

Penelitian ini mengeksplorasi pengembangan teknik alokasi sumber daya dan manajemen energi
yang efisien dalam sistem komputer berbasis Internet of Things (loT). Dengan menerapkan
pendekatan adaptif dan strategi manajemen energi yang optimal, penelitian ini bertujuan untuk
meningkatkan kinerja sistem dan efisiensi operasional dalam lingkungan loT yang semakin
terhubung dan kompleks. Prototipe sistem dikembangkan dan diuji untuk mengevaluasi efektivitas
teknik yang diusulkan dalam meningkatkan efisiensi penggunaan sumber daya dan mengoptimalkan

konsumsi energi.
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PENDAHULUAN

Internet of Things (loT) telah menciptakan revolusi dalam teknologi komputasi dengan
memungkinkan jaringan yang luas antara perangkat fisik yang terhubung ke internet [1]-
[20]. Fenomena ini membuka peluang baru untuk meningkatkan efisiensi dan kenyamanan
dalam berbagai aspek kehidupan sehari-hari [21]-[40]. Namun, perkembangan pesat loT
juga membawa tantangan baru terkait dengan alokasi sumber daya dan manajemen energi
dalam sistem komputer yang berbasis 10T [41]-[59]. Dalam konteks ini, penelitian tentang
alokasi sumber daya dan manajemen energi yang efisien menjadi sangat penting untuk
mendukung pertumbuhan yang berkelanjutan dalam lingkungan 10T yang semakin kompleks
[60]-[79].

Tantangan utama dalam alokasi sumber daya dalam sistem komputer berbasis 10T adalah
bagaimana mengoptimalkan penggunaan sumber daya yang terbatas untuk memenuhi

kebutuhan komputasi yang beragam. Hal ini melibatkan pengelolaan CPU, memori, dan
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bandwidth jaringan dengan bijaksana agar dapat memastikan kinerja optimal dalam
menghadapi tuntutan aplikasi yang bervariasi [80]-[99], [100]-[119]. Sementara itu,
manajemen energi yang efisien menjadi perhatian khusus mengingat sebagian besar
perangkat 10T bergantung pada sumber daya baterai yang terbatas [120]-[139]. Strategi
manajemen energi yang cerdas diperlukan untuk meminimalkan konsumsi daya tanpa
mengorbankan kinerja dan fungsionalitas perangkat [140]-[159], [160]-[179].

Penelitian terkait alokasi sumber daya dan manajemen energi dalam sistem komputer
berbasis 10T telah menunjukkan progres yang signifikan dalam beberapa tahun terakhir
[180]-[199]. Berbagai pendekatan dan algoritma telah diusulkan untuk mengatasi tantangan
ini, mulai dari metode heuristik hingga teknik pembelajaran mesin yang canggih [200]-
[218], [219]-[232]. Namun, masih ada banyak ruang untuk peningkatan dalam
pengembangan solusi yang lebih efisien dan adaptif untuk menghadapi kompleksitas dan

dinamika yang berkembang dalam lingkungan 10T [233]-[252].

Dalam paparan ini, kami akan mengeksplorasi berbagai pendekatan yang telah diusulkan
dalam literatur untuk alokasi sumber daya yang efisien dan manajemen energi yang optimal
dalam sistem komputer berbasis loT. Kami akan meninjau kelebihan dan kekurangan
masing-masing pendekatan serta mengevaluasi kinerja mereka dalam berbagai skenario
aplikasi. Tujuan utama dari paparan ini adalah untuk memberikan pemahaman yang
mendalam tentang tantangan dan kemungkinan solusi dalam bidang alokasi sumber daya dan

manajemen energi dalam lingkungan komputasi yang semakin terhubung ini.

KAJIAN PUSTAKA

Berikut adalah alat-alat yang digunakan dalam penelitian tentang alokasi sumber daya dan

manajemen energi dalam sistem komputer berbasis l10T:

1. Raspberry Pi:
Raspberry Pi adalah sebuah komputer papan tunggal (single-board computer) yang diukur
sebesar kartu kredit, yang dibuat oleh Raspberry Pi Foundation di Inggris. Raspberry Pi

banyak digunakan dalam proyek-proyek loT karena kecil, murah, dan dapat diprogram
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dengan mudah. Penggunaannya meluas dalam aplikasi pengendalian perangkat,

pemantauan lingkungan, dan pemrosesan data di tepi jaringan.

2. Arduino:

Arduino merupakan platform pengembangan perangkat keras yang populer di kalangan
penghobi dan profesional. Arduino dilengkapi dengan mikrokontroler yang dapat
diprogram untuk melakukan berbagai tugas dalam sistem 10T, seperti pengumpulan data
sensor, kendali perangkat, dan komunikasi dengan perangkat lain. Arduino sering
digunakan karena kemudahan penggunaannya dan tersedianya berbagai modul eksternal
yang dapat dikombinasikan dengan mudah.

3. Sensor-Sensor 10T:

Sensor-sensor 10T merupakan perangkat elektronik yang digunakan untuk mengukur
parameter fisik atau lingkungan tertentu. Contoh sensor yang sering digunakan dalam
aplikasi loT termasuk sensor suhu, kelembaban, cahaya, gerak, dan tekanan. Sensor-sensor
ini menghasilkan data yang penting untuk pengambilan keputusan dan otomatisasi dalam

sistem komputer berbasis 10T.

4. Platform Cloud:

Platform cloud seperti Amazon Web Services (AWS), Microsoft Azure, dan Google Cloud
Platform (GCP) menyediakan infrastruktur komputasi dan layanan-layanan yang diperlukan
untuk menyimpan, mengolah, dan menganalisis data dari perangkat 10T secara skalabilitas.
Platform cloud memungkinkan pengguna untuk dengan mudah memanfaatkan kapasitas
komputasi yang besar dan berbagai layanan terkait, seperti penyimpanan data, komputasi

terdistribusi, dan kecerdasan buatan.

5. Protokol Komunikasi 10T:
Protokol komunikasi seperti MQTT (Message Queuing Telemetry Transport), COAP
(Constrained Application Protocol), dan HTTP (Hypertext Transfer Protocol) digunakan

untuk mentransmisikan data antara perangkat IoT dan infrastruktur jaringan. Protokol ini
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mendefinisikan aturan-aturan komunikasi dan format data yang digunakan oleh perangkat
0T untuk berkomunikasi dengan server atau perangkat lainnya. Protokol komunikasi yang
efisien dan handal sangat penting dalam sistem komputer berbasis 10T untuk memastikan

pengiriman data yang tepat waktu dan andal.

METODOLOGI PENELITIAN

Berikut adalah metodologi penelitian yang di gunakan untuk penelitian tentang Alokasi
Sumber Daya dan Manajemen Energi yang Efisien dalam Sistem Komputer Berbasis 10T:

1. Studi Literatur: Langkah awal dalam penelitian ini akan melibatkan studi literatur
menyeluruh untuk memahami kerangka kerja teoritis yang ada, teknologi yang telah
dikembangkan sebelumnya, dan pendekatan yang telah diusulkan dalam alokasi sumber daya
dan manajemen energi dalam sistem komputer berbasis loT. Studi literatur ini akan
membantu mengidentifikasi kekurangan dalam penelitian yang ada dan menentukan titik

fokus yang sesuai untuk penelitian ini.

2. Perancangan Model Konseptual: Setelah memahami literatur yang ada, langkah berikutnya
adalah merancang model konseptual untuk penelitian ini. Model ini akan mencakup struktur
sistem komputer berbasis 10T yang akan digunakan dalam penelitian, serta variabel-variabel
yang relevan yang akan dieksplorasi, seperti alokasi CPU, manajemen memori, dan strategi

manajemen energi.

3. Pengembangan Prototipe: Setelah merancang model konseptual, prototipe sistem
komputer berbasis 10T akan dikembangkan berdasarkan model tersebut. Ini melibatkan
pemilihan perangkat keras (hardware) dan perangkat lunak (software) yang sesuai untuk

mengimplementasikan sistem yang diusulkan.

4. Pengumpulan Data: Prototipe yang dikembangkan kemudian akan digunakan untuk
melakukan pengumpulan data eksperimental. Data yang dikumpulkan akan mencakup
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pengukuran kinerja sistem dalam hal alokasi sumber daya, konsumsi energi, dan efisiensi

operasional.

5. Analisis Data: Setelah data terkumpul, analisis data akan dilakukan untuk mengevaluasi
kinerja sistem dalam alokasi sumber daya dan manajemen energi. Ini melibatkan penggunaan
metode statistik dan teknik analisis lainnya untuk menarik kesimpulan dari data yang

dikumpulkan.

6. Interpretasi Hasil: Hasil analisis data akan diinterpretasikan untuk mengevaluasi
keefektifan teknik alokasi sumber daya dan manajemen energi yang diusulkan. Implikasi
praktis dari hasil ini akan dievaluasi dalam konteks aplikasi sistem komputer berbasis 10T

yang berbeda.

7. Penyusunan Laporan Penelitian: Langkah terakhir adalah menyusun laporan penelitian
yang merinci semua langkah yang dilakukan dalam penelitian, hasil yang diperoleh, dan
interpretasi hasil. Laporan penelitian akan disusun sesuai dengan standar akademik yang
berlaku dan dapat dipresentasikan dalam forum ilmiah untuk mendapatkan umpan balik dan
kontribusi dari komunitas ilmiah yang lebih luas.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan teknik alokasi sumber daya yang efisien
dan manajemen energi yang cerdas dalam sistem komputer berbasis 10T mampu
meningkatkan kinerja dan efisiensi operasional secara signifikan. Dengan menerapkan
algoritma-algoritma adaptif dan strategi manajemen energi yang optimal, sistem mampu
mengalokasikan sumber daya dengan lebih bijaksana sesuai dengan kebutuhan aplikasi yang
berubah-ubah. Hal ini menghasilkan peningkatan kinerja sistem secara keseluruhan dan
penggunaan energi yang lebih hemat, terutama dalam konteks perangkat loT yang

bergantung pada sumber daya baterai yang terbatas.



Portaldata.org
Volume 3 (10), 2023

Pembahasan selanjutnya menyoroti pentingnya pengembangan teknik alokasi sumber daya
dan manajemen energi yang sesuai dengan karakteristik dan kebutuhan unik dalam
lingkungan l1oT. Dengan mempertimbangkan dinamika yang berkembang dalam jaringan loT
yang kompleks dan terdistribusi, penelitian ini menekankan perlunya pendekatan yang
adaptif dan fleksibel dalam mengelola sumber daya komputasi dan energi. Dengan demikian,
hasil penelitian ini memberikan kontribusi yang berharga dalam pengembangan strategi
alokasi sumber daya yang lebih cerdas dan manajemen energi yang lebih efisien dalam sistem

komputer berbasis 10T.

Selanjutnya, penelitian ini memberikan wawasan yang penting bagi pengembangan aplikasi
loT di berbagai domain, mulai dari smart home hingga smart city. Dengan meningkatkan
efisiensi dan kinerja sistem komputer berbasis 10T, aplikasi-aplikasi ini dapat memberikan
manfaat yang lebih besar bagi pengguna akhir dan masyarakat secara keseluruhan. Implikasi
praktis dari hasil penelitian ini adalah pentingnya menerapkan teknik alokasi sumber daya
yang efisien dan manajemen energi yang cerdas dalam pengembangan solusi 10T, sehingga
dapat mengoptimalkan kinerja sistem dan meningkatkan daya tahan perangkat dalam jangka

panjang.
Kesimpulan:

Dalam kesimpulan, penelitian ini menegaskan pentingnya pengembangan teknik alokasi
sumber daya dan manajemen energi yang efisien dalam sistem komputer berbasis 10T. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa penggunaan pendekatan yang adaptif dan fleksibel dapat
meningkatkan kinerja sistem secara signifikan, sambil meminimalkan konsumsi energi yang
berlebihan. Dengan demikian, kesimpulan dari penelitian ini menegaskan bahwa
pengoptimalan penggunaan sumber daya komputasi dan energi menjadi faktor kunci dalam
meningkatkan efisiensi operasional dan daya tahan perangkat 10T dalam lingkungan yang

semakin terhubung dan kompleks.

Selanjutnya, hasil penelitian ini memberikan kontribusi yang berharga bagi perkembangan
teknologi 10T dengan mengidentifikasi strategi alokasi sumber daya yang lebih cerdas dan

manajemen energi yang lebih efisien. Implikasi praktis dari penelitian ini adalah pentingnya

6



Portaldata.org
Volume 3 (10), 2023

menerapkan pendekatan yang dioptimalkan secara efektif dalam pengembangan solusi 10T

di berbagai domain aplikasi. Dengan demikian, kesimpulan ini menekankan pentingnya

penelitian lanjutan untuk terus meningkatkan kinerja dan efisiensi sistem komputer berbasis

I0T, sehingga dapat memberikan manfaat yang lebih besar bagi pengguna dan masyarakat

secara keseluruhan.
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