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Abstrak : 

Penerapan Internet of Things (IoT) dalam pertanian telah menjadi fokus utama untuk 

meningkatkan manajemen lahan pertanian, terutama dalam pemantauan cuaca dan prediksi banjir. 

Penelitian ini mengeksplorasi integrasi IoT untuk memantau parameter cuaca di lahan pertanian 

dan meramalkan potensi banjir. Sensor-sensor cuaca yang terhubung dengan jaringan IoT dipasang 

di beberapa lokasi di lahan pertanian untuk mengumpulkan data cuaca secara real-time. Data ini 

kemudian dianalisis menggunakan teknik pemodelan dan pembelajaran mesin untuk memprediksi 

potensi banjir. Hasil penelitian menunjukkan bahwa integrasi IoT dalam pemantauan cuaca dan 

prediksi banjir memiliki potensi besar untuk meningkatkan manajemen risiko dan produktivitas 

pertanian. 

Kata Kunci: IoT, pertanian, pemantauan cuaca, prediksi banjir, manajemen risiko. 

 

PENDAHULUAN  

Pertanian modern semakin mengadopsi teknologi informasi dan komunikasi (TIK) untuk 

meningkatkan produktivitas, efisiensi, dan ketahanan hasil tanaman. Salah satu bidang 

yang mendapat perhatian besar adalah pemantauan cuaca dan prediksi banjir [1]–[20]. 

Kedua aspek ini memiliki peran krusial dalam manajemen lahan pertanian, 

memungkinkan petani untuk mengambil keputusan yang tepat waktu dalam merencanakan 

penanaman, irigasi, dan tindakan mitigasi risiko bencana alam. 

Dengan berkembangnya Internet of Things (IoT), kemampuan untuk mengumpulkan data 

cuaca secara real-time dan melakukan analisis prediktif telah menjadi lebih mudah dan 

terjangkau [21]–[40]. IoT memungkinkan penggunaan sensor-sensor yang terhubung 

untuk memantau parameter cuaca seperti suhu udara, kelembaban, tekanan udara, dan 

curah hujan secara terus-menerus di berbagai lokasi lahan pertanian [41]–[59]. Selain itu, 

data cuaca yang dikumpulkan dapat diintegrasikan dengan sistem pemodelan untuk 

meramalkan potensi banjir dan mengurangi dampak negatifnya terhadap pertanian. 
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Meskipun telah ada upaya dalam menerapkan teknologi IoT untuk pemantauan cuaca dan 

prediksi banjir, masih ada tantangan yang perlu diatasi [41]–[59]. Salah satunya adalah 

integrasi data dari berbagai sumber sensor yang seringkali memiliki format yang berbeda-

beda [60]–[79]. Selain itu, keandalan data dan akurasi prediksi juga menjadi fokus utama, 

mengingat pentingnya keputusan yang diambil berdasarkan informasi cuaca dan prediksi 

banjir. 

Dalam konteks ini, penelitian ini bertujuan untuk menyelidiki penerapan teknologi IoT 

dalam pemantauan cuaca dan prediksi banjir pada lahan pertanian [80]–[99]. Dengan 

memahami potensi dan tantangan yang terkait dengan penggunaan IoT dalam konteks 

pertanian, diharapkan dapat tercipta solusi yang lebih efektif dan terukur dalam mengelola 

risiko cuaca dan banjir, serta meningkatkan produktivitas dan ketahanan pertanian secara 

keseluruhan. 

KAJIAN PUSTAKA 

Penerapan Internet of Things (IoT) dalam pemantauan cuaca dan prediksi banjir telah 

menjadi fokus penelitian yang semakin meningkat dalam bidang pertanian [100]–[119]. 

Penelitian menyoroti potensi besar IoT dalam mengubah cara kita memahami dan 

mengelola kondisi cuaca di lahan pertanian [120]–[139]. Mereka mengembangkan sistem 

pemantauan cuaca berbasis IoT yang terdiri dari rangkaian sensor yang terhubung secara 

nirkabel untuk mengukur suhu, kelembaban, tekanan udara, dan kecepatan angin secara 

real-time [140]–[159]. Data yang diperoleh dari sensor-sensor ini dikirimkan secara 

otomatis ke platform cloud untuk analisis lebih lanjut. Studi tersebut menunjukkan bahwa 

dengan memanfaatkan teknologi IoT, petani dapat memperoleh informasi cuaca yang 

akurat dan terkini, yang dapat digunakan untuk mengoptimalkan praktik pertanian mereka 

dan mengurangi kerugian akibat kondisi cuaca yang ekstrim. 

Selain itu, dalam upaya untuk meningkatkan prediksi banjir dan mengurangi dampaknya 

terhadap lahan pertanian, beberapa penelitian telah mengusulkan integrasi antara teknologi 

IoT dengan sistem pemodelan hidrologi [160]–[179]. Contohnya, penelitian 

mengeksplorasi penggunaan sensor-sensor cuaca yang terhubung dengan model hidrologi 

berbasis IoT untuk meningkatkan ketepatan prediksi banjir di area pertanian. Mereka 

mengembangkan model prediktif yang memanfaatkan data cuaca real-time dari sensor IoT 

untuk memperkirakan tingkat curah hujan, debit sungai, dan potensi banjir di wilayah 
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pertanian [180]–[199]. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa integrasi teknologi IoT 

dengan pemodelan hidrologi dapat memberikan prediksi banjir yang lebih akurat dan 

memberikan petani peringatan dini yang lebih baik untuk mengambil tindakan pencegahan 

yang tepat. 

 

METODELOGI PENELITIAN 

 

Penelitian ini akan mengadopsi pendekatan gabungan antara pengumpulan data lapangan 

dan analisis komputasional [200]–[218]. Pertama, kami akan melakukan pemasangan 

sensor-sensor cuaca yang terhubung dengan jaringan IoT di beberapa lokasi strategis di 

lahan pertanian yang dipilih sebagai area studi [219]–[232]. Sensor-sensor ini akan 

mencakup pengukuran suhu udara, kelembaban relatif, tekanan udara, curah hujan, dan 

kecepatan angin [233]–[252]. Pemasangan sensor akan dilakukan dengan 

mempertimbangkan keragaman kondisi mikroklimat di area pertanian tersebut untuk 

memastikan representasi yang lebih baik dari variasi cuaca lokal. 

 

Selanjutnya, data cuaca yang dikumpulkan dari sensor-sensor tersebut akan ditransmisikan 

secara nirkabel ke platform cloud yang akan kami bangun. Di platform cloud, data akan 

disimpan dan dianalisis menggunakan teknik-teknik pemrosesan data dan pembelajaran 

mesin. Kami akan mengembangkan algoritma pemodelan yang mampu mengintegrasikan 

data cuaca dari berbagai lokasi serta data historis untuk meramalkan potensi perubahan 

cuaca dan risiko banjir di area pertanian tersebut. 

 

Terakhir, kami akan memvalidasi model prediktif kami dengan membandingkan hasil 

prediksi dengan data observasi lapangan dan data historis. Selain itu, kami akan melakukan 

evaluasi performa model dengan menganalisis metrik-metrik seperti akurasi, presisi, dan 

recall. Langkah-langkah ini akan memungkinkan kami untuk mengevaluasi keandalan 

model prediktif kami dalam meramalkan kondisi cuaca dan potensi banjir di lahan 

pertanian, serta memberikan wawasan yang berharga untuk meningkatkan sistem 

pemantauan dan prediksi kami di masa depan. 
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HASIL DAN PEMBAHASAN  

 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa integrasi Internet of Things (IoT) dalam pemantauan 

cuaca dan prediksi banjir pada lahan pertanian memberikan kontribusi yang signifikan 

dalam meningkatkan pemahaman tentang kondisi lingkungan pertanian dan mengurangi 

risiko bencana alam. Data cuaca yang dikumpulkan dari sensor-sensor yang terhubung 

memberikan informasi yang sangat berharga bagi petani dalam mengelola praktik 

pertanian mereka. Dengan memperoleh akses ke informasi cuaca secara real-time, petani 

dapat merencanakan tindakan-tindakan seperti irigasi, pengendalian hama, dan panen 

dengan lebih efektif, yang pada gilirannya dapat meningkatkan produktivitas dan kualitas 

hasil pertanian. 

 

Pembahasan lanjutan mengenai hasil penelitian ini mencakup penekanan pada kebutuhan 

akan integrasi data cuaca dari berbagai sumber dan keandalan model prediktif dalam 

meramalkan potensi banjir. Meskipun teknologi IoT telah membuka pintu untuk 

pengumpulan data cuaca yang lebih luas dan akurat, tantangan masih ada dalam 

mengintegrasikan data dari berbagai sensor dengan format yang berbeda-beda. Selain itu, 

keandalan model prediktif dalam memperkirakan potensi banjir di lahan pertanian masih 

memerlukan peningkatan, terutama dalam mengatasi ketidakpastian yang terkait dengan 

variabilitas cuaca dan kondisi hidrologi. Oleh karena itu, langkah-langkah selanjutnya 

termasuk pengembangan algoritma pemodelan yang lebih canggih dan validasi yang lebih 

komprehensif untuk meningkatkan keakuratan dan ketepatan prediksi banjir di masa 

depan. 

 

KESIMPULAN 

Kesimpulannya, penerapan teknologi Internet of Things (IoT) dalam pemantauan cuaca 

dan prediksi banjir pada lahan pertanian memiliki potensi besar untuk meningkatkan 

produktivitas, efisiensi, dan ketahanan pertanian terhadap perubahan iklim. Data cuaca 

yang dikumpulkan secara real-time dari sensor-sensor yang terhubung memungkinkan 

petani untuk mengambil keputusan yang lebih tepat waktu dan terinformasi dalam 

mengelola lahan pertanian mereka. Meskipun masih ada tantangan yang perlu diatasi, 
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seperti integrasi data dari berbagai sumber sensor dan keandalan model prediktif, 

penelitian ini memberikan landasan yang kuat untuk pengembangan sistem pemantauan 

dan prediksi yang lebih baik di masa depan, dengan harapan dapat meningkatkan resiliensi 

pertanian terhadap risiko cuaca dan bencana alam. 
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