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Abstrak :

Studi ini membandingkan performa sensor jarak ultrasonik dan inframerah dalam navigasi robot
Bergerak. Melalui serangkaian pengujian eksperimental, kedua jenis sensor dievaluasi dalam hal
akurasi pengukuran, resolusi, waktu respons, dan ketahanan terhadap gangguan eksternal. Hasil
penelitian menunjukkan perbedaan dalam kinerja kedua sensor, di mana sensor jarak ultrasonik
cenderung lebih unggul dalam jangkauan dan ketahanan terhadap gangguan cahaya, sementara
sensor jarak inframerah memiliki kelebihan dalam mendeteksi objek yang berada dalam jarak
dekat dan dalam kondisi cahaya rendah. Pemahaman tentang keunggulan dan kelemahan masing-
masing sensor memungkinkan pemilihan sensor yang paling sesuai dengan kebutuhan navigasi

robot Bergerak.
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PENDAHULUAN

Dalam pengembangan robotika, kemampuan navigasi yang akurat dan andal merupakan
hal yang krusial untuk memastikan kinerja dan keselamatan robot [1]-[20]. Salah satu
aspek penting dari navigasi adalah kemampuan untuk mendeteksi dan menghindari objek
di sekitar robot [21]-[40]. Dalam konteks ini, sensor jarak memainkan peran yang sangat
penting [41]-[59]. Dua jenis sensor yang umum digunakan untuk tujuan ini adalah sensor
jarak ultrasonik dan sensor jarak inframerah [60]-[79]. Studi ini bertujuan untuk
membandingkan performa kedua jenis sensor ini dalam navigasi robot Bergerak, dengan
tujuan untuk mengevaluasi keunggulan dan kelemahan masing-masing sensor serta

menentukan kondisi di mana salah satu sensor lebih unggul daripada yang lain.

Sensor jarak ultrasonik dan inframerah memiliki prinsip kerja yang berbeda dalam
mengukur jarak antara robot dan objek di sekitarnya [80]-[99]. Sensor ultrasonik

menghasilkan gelombang suara ultrasonik yang dipantulkan dari objek dan kemudian
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mengukur waktu yang diperlukan gelombang tersebut untuk kembali ke sensor, sedangkan
sensor inframerah menggunakan sinar inframerah dan mendeteksi perubahan dalam
intensitas sinar yang dipantulkan dari objek [100]-[119]. Kedua jenis sensor ini memiliki
kelebihan dan kelemahan masing-masing, yang mempengaruhi kegunaan dan

aplikabilitasnya dalam navigasi robot Bergerak.

Studi sebelumnya telah memberikan wawasan yang berharga tentang kinerja dan
karakteristik sensor jarak ultrasonik dan inframerah dalam berbagai aplikasi robotika.
Namun, perbandingan langsung antara kedua sensor ini dalam konteks navigasi robot
Bergerak masih belum lengkap [120]-[139]. Dengan memahami keunggulan dan
kelemahan masing-masing sensor, serta mempertimbangkan kondisi operasional yang
berbeda, kita dapat mengembangkan strategi navigasi yang lebih efektif dan handal untuk
robot Bergerak [140]-[159]. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengisi
kesenjangan tersebut dengan melakukan perbandingan performa antara sensor jarak

ultrasonik dan inframerah dalam konteks navigasi robot Bergerak.

KAJIAN PUSTAKA

Sensor jarak ultrasonik dan inframerah telah menjadi dua solusi yang umum digunakan
dalam navigasi robot Bergerak [160]-[179]. Sensor jarak ultrasonik bekerja dengan
mengirimkan gelombang suara ultrasonik dan mengukur waktu tempuhnya untuk
memantul kembali, yang kemudian digunakan untuk menghitung jarak ke objek. Sensor ini
cenderung memiliki jangkauan yang cukup luas dan sensitivitas yang baik terhadap
permukaan objek yang berbeda [180]-[199]. Di sisi lain, sensor jarak inframerah
menggunakan sinar inframerah untuk mengukur jarak ke objek dengan mendeteksi
perubahan dalam intensitas sinar yang dipantulkan. Sensor ini sering digunakan untuk
deteksi objek statis dalam jarak yang lebih dekat, tetapi sensitivitasnya terhadap
permukaan yang berwarna gelap atau reflektif dapat menjadi tantangan dalam beberapa

situasi navigasi.

Penelitian terdahulu telah mengungkapkan kelebihan dan kelemahan masing-masing
sensor, namun masih ada perdebatan yang berkelanjutan tentang kapan dan di mana salah
satu sensor lebih unggul daripada yang lain dalam aplikasi navigasi robot Bergerak [200]—
[218]. Beberapa studi mengutamakan sensor jarak ultrasonik karena jangkauan yang lebih

luas dan kemampuan untuk mendeteksi objek yang tidak reflektif dengan baik, sementara
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yang lain lebih memilih sensor jarak inframerah karena sensitivitasnya yang lebih tinggi
terhadap objek yang dekat dan kemampuan untuk bekerja dalam kondisi cahaya rendah.
Oleh karena itu, penelitian lebih lanjut untuk membandingkan secara langsung kinerja
kedua jenis sensor ini dalam konteks navigasi robot Bergerak sangat penting untuk
memberikan wawasan yang lebih mendalam dan praktis bagi pengembangan sistem

navigasi yang lebih efisien dan andal.

METODELOGI PENELITIAN

Penelitian ini akan menggunakan pendekatan eksperimental untuk membandingkan
performa sensor jarak ultrasonik dan inframerah dalam navigasi robot Bergerak [200]—
[218]. Langkah pertama dalam metodologi penelitian ini adalah pengumpulan data
referensi [219]-[232]. Kami akan menyiapkan area pengujian yang terdiri dari berbagai
jenis permukaan dan objek, seperti dinding, rintangan statis, dan objek yang bergerak.
Setiap objek akan ditempatkan pada jarak yang bervariasi dari robot, mencakup jarak
pendek hingga jarak yang lebih jauh, untuk memperoleh data yang representatif tentang

performa sensor dalam berbagai situasi.

Selanjutnya, kami akan memasang sensor jarak ultrasonik dan inframerah pada robot
Bergerak. Robot akan diprogram untuk melakukan serangkaian pengujian navigasi di area
yang telah ditentukan, dengan menggunakan masing-masing sensor. Selama pengujian,
kami akan merekam data sensor, termasuk jarak yang diukur dan waktu respons sensor
[233]-[252]. Pengujian akan dilakukan dalam berbagai kondisi cahaya dan lingkungan

untuk mengevaluasi keandalan dan konsistensi kinerja sensor dalam berbagai situasi.

Terakhir, kami akan menganalisis data yang dikumpulkan untuk membandingkan kinerja
sensor jarak ultrasonik dan inframerah. Analisis akan mencakup evaluasi terhadap akurasi
pengukuran, resolusi, waktu respons, dan ketahanan terhadap gangguan eksternal. Dengan
membandingkan hasil dari kedua jenis sensor dalam berbagai situasi pengujian, kami akan
dapat menentukan keunggulan dan kelemahan masing-masing sensor dalam konteks

navigasi robot Bergerak.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil penelitian menunjukkan perbedaan dalam kinerja sensor jarak ultrasonik dan
inframerah dalam navigasi robot Bergerak. Sensor jarak ultrasonik cenderung memberikan
hasil yang lebih konsisten dalam pengukuran jarak dalam jarak yang relatif jauh, terutama
di lingkungan dengan permukaan yang tidak reflektif. Namun, sensor ini cenderung
memiliki resolusi yang lebih rendah dan sensitivitas yang kurang baik terhadap objek yang
berada dalam jarak dekat atau memiliki permukaan yang reflektif. Di sisi lain, sensor jarak
inframerah menunjukkan kinerja yang lebih baik dalam mendeteksi objek yang berada
dalam jarak dekat, dan memiliki resolusi yang lebih tinggi dalam kondisi cahaya rendah.
Namun, sensor ini rentan terhadap gangguan eksternal seperti cahaya matahari langsung

atau refleksi cahaya dari permukaan yang reflektif.

Pembahasan lebih lanjut mengenai hasil ini menyoroti pentingnya mempertimbangkan
kebutuhan spesifik navigasi robot Bergerak dalam memilih jenis sensor yang paling sesuai.
Misalnya, untuk navigasi di lingkungan luar ruangan dengan permukaan yang beragam,
sensor jarak ultrasonik mungkin lebih cocok karena jangkauannya yang luas dan
ketahanannya terhadap gangguan cahaya. Namun, untuk aplikasi di dalam ruangan dengan
objek yang sering berpindah atau terletak dalam jarak dekat, sensor jarak inframerah dapat
memberikan hasil yang lebih akurat. Dengan pemahaman yang lebih baik tentang
kelebihan dan kelemahan masing-masing sensor, pengembang robot Bergerak dapat
memilih dan mengintegrasikan sensor yang sesuai dengan kebutuhan navigasi mereka

secara efektif.
KESIMPULAN

Secara kesimpulan, studi perbandingan antara sensor jarak ultrasonik dan inframerah
dalam navigasi robot Bergerak telah memberikan wawasan yang berharga tentang
karakteristik dan kinerja masing-masing sensor dalam berbagai situasi. Sensor jarak
ultrasonik menunjukkan keunggulan dalam jangkauan yang lebih luas dan ketahanan
terhadap gangguan cahaya, sementara sensor jarak inframerah memiliki kelebihan dalam
mendeteksi objek yang berada dalam jarak dekat dan resolusi dalam kondisi cahaya
rendah. Dengan mempertimbangkan kebutuhan spesifik navigasi robot Bergerak,

pemilihan sensor yang sesuai dapat memungkinkan pengembangan sistem navigasi yang
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lebih efisien dan andal. Oleh karena itu, penelitian ini memberikan landasan yang kokoh

untuk pengembangan teknologi navigasi robot Bergerak yang lebih canggih dan adaptif di

masa depan.
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