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Abstrak  

Perkembangan pada zaman ini semakin meningkat, manusia mengharapkan sebuah alatatau 

teknologi yang dapat membantu pekerjaan manusia, sehinga teknologi menjadi kebutuhan bagi 

manusia.Tugas akhir ini dibuat sebua perangkat yang dapat melakukan pekerjaan menyiram 

tanaman tomat secara otomatis. Alat ini bertujuan untuk menggantikan pekerjaan manual menjadi 

otomatis.manfaat yang didapat dari alat ini adalah dapat mempermudah pekerjaan manusia dalam 

menyiram tanaman cabai. Alat ini mengunakan sensor soil moisture /kelembaban tanah yang 

berfungsi sebagai pendeteksi kelembaban tanah dan mengirim perintah kepada Arduino uno guna 

menghidupkan driver relay agar motor wiper dapat menyiram air sesuai kebutuhan tanah secara 

otomatis. Pembuatan tugas akhir ini dilakukan dengan merancang, membuat dan 

mengimplementasikan komponen-komponen sistem yang meliputi Arduino unosebagai pengendali, 

driver relay untuk memghiupkan dan mematikan motor wiper, LCD (linquit Cristal Display) untuk 

menampilkan nilai presentase kadar air 

Kata Kunci: Designing an Arduino-Based Vegetable Watering System With Soil Moisture Sensor 

 

PENDAHULUAN  

Dalam dunia yang serba modern ini manusia sangat membutuhkan suatu teknologi yang 

dapat membantu pekerjaan manusia (Setiawan et al., 2021). Dengan adanya kemajuan di 

bidang teknologi menghasilkan inovasi baru yang menuju ke arah yang lebih baik 

(Amarudin & Ulum, 2018). Hal ini dapat dilihat dari industri – industri yang besar, 

perlengkapan otomotif sampai pada peralatan listrik rumah tangga (Amarudin & Silviana, 

2018). 

Saat ini kebutuhan akan tanaman tomat dan cabai semakin meningkat dikarenakan jumlah 

penduduk semakin meningkat dari tahun ketahun (Anantama et al., 2020). Banyak diantara 

manusia ingin bercocok tanam agar kebutuhan mereka terpenuhi, namun seringkali mereka 

tidak memiliki waktu untuk menyiram tanaman mereka dikarenakan mempunyai 

kesibukan yang tidak dapat ditinggalkan (Mulyanto et al., n.d.). Oleh karena itu 

pemanfaatan teknologi perlu dibuat agar dapat mempermudah mereka dalam menyiram 

tanaman, tanaman tomat sendiri membutuhkan kelembaban tertentu agar buah yang 

dihasilkan baik tanah yang digunakan untuk menanam tomat harus gembur/lembab dan 

tidak ada pasirnya (Samsugi, Yusuf, et al., 2020). 

Oleh karena itu penulis berusaha untuk membuat “Rancang bangun sistem Penyiram 

Tanaman Sayur Berbasis arduino”. Dimana pada alat ini penulis mengunakan sebuah 
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sensor soil moisture / kelembaban tanah dan arduino uno sebagai kendali dan kontrol 

utama dalam alat tersebut (Prasetyawan et al., 2018). Alat ini dibuat berfungsi untuk 

menyiram tanaman tomat dan cabai secara otomatis mengunakan sensor kelambaban 

tanah dan arduino uno (Yulianti et al., 2021). Dengan latar belakang ini maka akan 

dirancangkan sebuah alat penyiram tanaman Cabai otomatis mengunakan sensor 

kelembaban tanah kemudian diproses oleh arduino uno dan di Instruksikan kepada LCD 

untuk menampilkan nilai kelembaban tanah sesuai dengan PH tanah (Puspaningrum et al., 

2020). 

KAJIAN PUSTAKA  

Otomatis 

Otomasis adalah proses untuk mengontrol operasi dari suatu alat secara otomatis yang 

dapat mengganti peran manusia untuk mengamati dan mengambil keputusan (Sulastio et 

al., 2021). Otomasi adalah sebuah bidang ilmu pengetahuan yang menuntuk kepada para 

penggunanya untuk merubah mesin yang manual menjadi otomatis, sehingga di dalam 

pengerjaannnya otomasi dapat mempermudah proses kehidupan yang ada (Jupriyadi, 

2018).  Otomasi adalah pemanfaatan mesin melalui sistem kontrol yang terkendali, yang 

biasanya digunakan dalam kegiatan insutri ataupun dalam teknologi informasi yang 

berekembang (Valentin et al., 2020). 

 

Mikrokontroler 

 

Mikrokontroler adalah sebuah sistem komputer fungsional dalam sebuah chip (Neneng et 

al., 2021). Di dalamnya terkandung sebuah inti prosesor, memori (sejumlah kecil RAM, 

memori program, atau keduanya), dan perlengkapan input output (Utama & Putri, 2018). 

Dengan kata lain, mikrokontroler adalah suatu alat elektronika digital yang mempunyai 

masukan dan keluaran serta kendali dengan program yang bisa ditulis dan dihapus dengan 

cara khusus, cara kerja mikrokontroler sebenarnya membaca dan menulis data (Riskiono 

& Darwis, 2020). Mikrokontroler merupakan komputer didalam chip yang digunakan 

untuk mengontrol peralatan elektronik, yang menekankan efisiensi dan efektifitas biaya 

(Riskiono & Pasha, 2020). Secara harfiahnya bisa disebut “pengendali kecil” dimana 

sebuah sistem elektronik yang sebelumnya banyak memerlukan komponen-komponen 

pendukung seperti IC TTL dan CMOS dapat direduksi/diperkecil dan akhirnya terpusat 

serta dikendalikan oleh mikrokontroler ini (Hafidhin et al., 2020).  

Arduino  

Arduino merupakan rangkaian elektronik yang bersifat open source, serta memiliki 

perangkat keras dan lunak yang mudah untuk digunakan (Samsugi et al., 2018). Arduino 

dapat mengenali lingkungan sekitarnya melalui berbagai jenis sensor dan dapat 

mengendalikan lampu, motor, dan berbagai jenis aktuator lainnya (Ahdan, Putri, et al., 

2020). Arduino mempunyai banyak jenis, di antaranya Arduino Uno, Arduino Mega 2560, 

Arduino Fio, dan lainnya (Ahdan, Priandika, et al., 2020).  

ArduinoUno 

Arduino adalah sebuah board mikrokontroller yang berbasis ATmega328 (Riskiono et al., 

2020). Arduino memiliki 14 pin input/output yang mana 6 pin dapat digunakan sebagai 

output PWM, 6 analog input, crystal osilator 16 MHz, koneksi USB, jack power, kepala 
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ICSP, dan tombol reset (Susanto & Ahdan, 2020). Arduino mampu men-support 

mikrokontroller; dapat dikoneksikan dengan komputer menggunakan kabel USB (Wajiran 

et al., 2020). Arduino adalah merupakan sebuah board minimum system mikrokontroler 

yang bersifat open source (Amarudin et al., 2014). Didalam rangkaian board arduino 

terdapat mikrokontroler AVR seri ATMega 328 yang merupakan produk dari Atmel 

(Amarudin et al., 2020). Arduino memiliki kelebihan tersendiri dibanding board 

mikrokontroler yang lain selain bersifat open source, arduino juga mempunyai bahasa 

pemrogramanya sendiri yang berupa bahasa C (Rossi et al., 2017). 

 

Power 

Arduino dapat diberikan power melalui koneksi USB atau power supply (Rossi et al., 

2018). Powernya diselek secara otomatis (Jupriyadi et al., 2021). Power supply dapat 

menggunakan adaptor DC atau baterai. Adaptor dapat dikoneksikan dengan mencolok 

jack adaptor pada koneksi port input supply (Riski et al., 2021). Board arduino dapat 

dioperasikan menggunakan supply dari luar sebesar 6 - 20 volt. Jika supply kurang dari 

7V, kadangkala pin 5V akan menyuplai kurang dari 5 volt dan board bisa menjadi tidak 

stabil. Jika menggunakan lebih dari 12 V, tegangan di regulator bisa menjadi sangat panas 

dan menyebabkan kerusakan pada board (Novia Utami Putri et al., n.d.). 

Sensor Soil Moisture / Kelembaban Tanah 

Sensor soil moisture yl-69 adalah sensor yang mampu mengukur kelembaban suatu tanah 

(Darwis et al., 2020). Cara menggunakannya cukup mudah, yaitu membenamkan probe 

sensor ke dalam tanah dan kemudian sensor akan langsung membaca kondisi kelembaban 

tanah (Prasetyawan et al., 2021). Kelembaban tanah dapat diukur melalui value yang telah 

tersedia di dalam sensor, dibawah ini adalah ukuran kondisi tanah (Samsugi, 

Mardiyansyah, et al., 2020).  

 0-300 = Kering  

 301-700 = Lembab 

 701-1024 = Basah 

Namun kekurangan dari sensor ini adalah sensor ini tidak dapat bekerja dengan baik di 

luar ruangan dikarenakan sensor ini rawan korosi atau karat (Ahdan & Susanto, 2021). 

Versi baru dari sensor kelembaban tanah ini ialah probe sensornya sudah dilengkapi 

dengan lapisan kuning pelindung nikel. Sehingga nikel pada sensor kelembaban ini bisa 

terhindar dari oksidasi yang menyebabkan karat (Sucipto et al., 2020). Lapisan ini 

dinamakan Electroless nickel immersion gold (ENIG) dan lapisan ini memiliki 

beberapakeuntungan dibandingkan dengan lapisan permukaan konvensional seperti solder, 

seperti daya tahan oksidasi yang lebih bagus kadar air di dalam tanah (Riskiono et al., 

n.d.). 

Ilmu Tanah 

Dalam pertanian, tanah diartikan lebih khusus yaitu sebagai media tumbuhnya tanaman 

darat (Samsugi & Wajiran, 2020). Tanah berasal dari hasil pelapukan batu bercampur 

dengan sisa-sisa bahan organik dan organisme (vegetasi atau hewan) yang hidup 

diatasnya atau di dalamnya. Selain itu di dalam tanah terdapat pula udara dan air (Iqbal et 

al., 2018). Tanah tersusu dari empat bahan utama yaitu bahan mineral, bahan organik, air 

dan udara.Bahan – bahan penyusun tanah tersebut julmahnya masing – masing berbeda 
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untuk setiap jenis tanah ataupun lapisan tanah. Pada tanah lapisan atas yang baik untuk 

pertumbuhan tanaman lahan kering (bukan sawah) umumnya mengandung 45% (volume) 

bahan mineral, 5% bahan organik, 20 – 30 % udara dan 20 – 30 % air (Dita et al., 2021). 

 

Kadar Air 

Untuk menentukan kadar air sejumlah tanah ditempatkan dalam kurs (kaleng kecil) yang 

beratnya (W1) diketahui sebelumnya (Fitri et al., 2020). Kurs dengan tanah ditimbang (W2) 

dan kemudian dimasukkan dalam oven yang temperaturnya 105oC untuk masa waktu 24 

jam (Fitri et al., 2021). Kemudian kurs tanah ditimbang kembali (W3). Dengan demikian 

berat air = W2 – W3Berat tanah kering = W3 – W1 Kadar air tanah = (W2 – W3)/(W3 – 

W1) (Rossi & Rahni, 2016). 

LCD Karakter 2X16 / Display 

Display elektronik adalah salah satu komponen elektronika yang berfungsi sebagai 

tampilan suatu data, baik karakter, huruf ataupun grafik (Kistijantoro, 2014). LCD 

(Liquid Cristal Display) adalah salah satu jenis display elektronik yang dibuat dengan 

teknologi CMOS logic yang bekerja dengan tidak menghasilkan cahaya tetapi 

memantulkan cahaya yang ada di sekelilingnya terhadap front-lit atau mentransmisikan 

cahaya dari back-lit (Borman et al., 2018). LCD (Liquid Cristal Display) berfungsi 

sebagai penampil data baik dalam bentuk karakter, huruf, angka ataupun grafik. LCD 

adalah lapisan dari campuran organik antara lapisan kaca bening dengan elektroda 

transparan indium oksida dalam bentuk tampilan seven-segment dan lapisan elektroda 

pada kaca belakang (Optimasi Arsip Penyimpanan Dokumen Foto Menggunakan 

Algoritma Kompresi Deflate (Studi Kasus: Studio Muezzart)Bahrudin et al., 2020). 

Motor Wiper 

Motor wiper dapat bergerak ketika motor wiper dialiri arus (Rahmanto et al., 2020). Arus 

ini berasal dari baterai kemudian menuju ke fuse, lalu ke kunci kontak, lalu ke wiper 

switch dan kemudian ke motor wiper (Riskiono et al., 2018). Pada saat wiper dioperasikan 

kemudian dimatikan (off) maka lengan wiper harus kembali ke posisi semula (posisi 

bawah) jangan sampai berhenti ditengah-tengah yang nantinya dapat mengganggu 

pandangan pengendara. Sehingga diperlukan suatu sistem yang dapat membuat posisi 

wiper kembali ke posisi semula saat switch wiper di off kan (Samsugi & Wajiran, 2020). 

 

Power Supply DC (Adaptor) 

Prinsip Kerja DC Power Supply (Adaptor) adalah: Arus Listrik yang kita gunakan di 

rumah, kantor dan pabrik pada umumnya adalah dibangkitkan, dikirim dan 

didistribusikan ke tempat masing-masing dalam bentuk Arus Bolak-balik atau arus AC 

(Alternating Current) (Kristiawan et al., 2021). Hal ini dikarenakan pembangkitan dan 

pendistribusian arus Listrik melalui bentuk arus bolak-balik (AC) merupakan cara yang 

paling ekonomis dibandingkan dalam bentuk arus searah atau arus DC (DirectCurrent) 

(Lestari et al., 2020). Akan tetapi, peralatan elektronika yang kita gunakan sekarang ini 

sebagian besar membutuhkan arus DC dengan tegangan yang lebih rendah untuk 

pengoperasiannya.Oleh karena itu, hampir setiap peralatan Elektronika memiliki sebuah 

rangkaian yangberfungsi untuk melakukan konversi arus listrik dari arus AC menjadi arus 

DC dan juga untuk menyediakan tegangan yang sesuai dengan rangkaian Elektronika-

nya. Rangkaian yang mengubah arus listrik AC menjadi DC ini disebut dengan DC Power 
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Supply atau dalam bahasa Indonesia disebut dengan Catu daya DC. DC  Power Supply 

atau Catu Daya ini juga sering dikenal dengan nama“Adaptor” (Samsugi, Mardiyansyah, 

et al., 2020). 

METODE  

Blok Diagram 

Blok diagram rangkaian merupakan salah satu bagian terpenting dalam perancangan suatu 

alat. Dari blok diagram maka dapat diketahui prinsif kerja rangkaian keseluruhan. 

Sehingga keseluruhan blok diagram rangkaian akan menghasilkan suatu sistem yang dapat 

difungsikan bagaimana prinsif kerja dari rancangan suatu alat, selain prinsif kerja, blok 

diagram juga membantu dalam proses pembuatan suatu rangkaian elektronika dimana, 

blok diagram sebagai panduan dalam penempatan suatu rangkaian elektronika yang saling 

terhubung dari proses input sampai ke output. Pada gambar dibawah ini adalah gambar 

diagram blok dari mikrokontroler alat ini: 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1 

Perancangan Keseluruhan Alat 

Perancangan keseluruhan alat terdiri dai empat elemen penting yang saling terintegerasi. 

Elemen-elemen penting tersebut yaitu rangkaian input, rangkaian pengendali, rangkaian 

output dan juga software program yang saling terintegrasikan. Rangkaian keseluruhan 

alat dapat dilihan pada gambar berikut: 
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Gambar 2 

 

Perancangan Sensor Kelembaban Tanah 

Saat proses perakitan pin A0 pada arduino uno akan di konek kan kepada pin A0 pada 

sensor kelembaaban tanah agar arduini uno dapat menerima data kelembaban tanah dari 

sensor agaar dapat meng instruksikan draiver relay guna mengaktif kan dan nonaktifkan 

pompa Air sesuai kondisi tanah. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3 

 

Perancangan Driver Relay 

Disaat perakitan pin 13 pada mikrokontroler harus di konek kan pada driver relay guna 

arduino uno dapat memberikan instruksi pada relay sesuai dengan kondisi tanah. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4 
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Perancangan LCD 2X16 

isaat perakitan, LCD harus dihubungkan pada arduino uno gunamenampikkan nilai kondisi 

tanah pin pada LCD yang digunakan 5 6,11 12 13 14dikonekan pada arduino uno pin 12 

10,5 4 3 2 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5 

 

Perancangan Rangkaian Power Supplay 

Dalam sebuah sistem yang menggunakan komponen elektronika tentunya memerlukan 

arus listrik agar sistem dapat bekerja, arus listrik yang dimaksud disini berbeda dengan 

penggunaan arus listrik sederhana seperti menyalakan sebuah lampu.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 6 

 

Penggunaan Software Arduino 

Perancangan sistem pada software arduino sangat pentinglah penting sebab dari sinilah 

program dibuat dan di upload menggunakan software arduino. Berikut ini adalah 

inisialisasiprogram arduino menggunakan arduino uno seperti yang ditunjukan oleh 

gambar dibawah ini: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 7 
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Langkah ini bertujuan untuk memilih jenis dari mikrokontroler arduino yang akan 

digunakan untunk merancang sistem. Pada perancangan alat ini menggunakan Arduino 

UNO. 

 

Diagram Alir 

Diagram alir adalah jenis diagram, flowchart atau diagram alir adalah sebuah jenis diagram 

yang mewakili algoritma, alir kerja atau proses, yang menampilkan langkah-langkah dalam 

bentuk simbol-simbol grafis, pada diagram alir dibawah ini menjelaskan tentang 

bagaimana cara kerja dan proses  alat bekerja: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 8 
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HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pengujian Rangkaian Power Supllay 

Untuk simulasi awal sebelum rangkaian catu daya baik rangkaian catu daya 12volt untuk 

tegangan motor DC ataupun rangkaian yang memberi suplai tegangan 5volt pada 

rangkaian arduino, pengujian rangkaian ini dimaksudkan untuk memberikan tegangan 

kepada komponen yang memiliki arus tegangan tertentu seperti catu daya 12volt untuk 

memberi arus ke 2 motor DC. 

Tabel 1 

Hasil Pengukuran Arus dan Tegangan Catu Daya 

Pengukuran 
Power Supply  

12 VDC 
Keterangan 

Tegangan 

0 volt Tidak Aktif/ Standby 

11,6 volt Sistem Aktif 

Arus 

0 Ampere Tidak Aktif/ Standby 

1 Ampere Sistem Aktif 

 

Pengujian Rangkaian Relay Modul 

Untuk mengetahui apakah rangkaian relay modul tersebut berfungsi dengan baik, perlu di 

lakukan uji coba dengan cara melakukan pengecekanpin tegangan 5volt dan pin input 

relay modul dengan pin arduino dan sambungan antara dryer pemanas, motor pengaduk 

dan motor pembalik.  

Tabel 2 

Relay Komponen Tegangan 

Relay 1 Motor wiper 220volt 

 

Pengujian Rangkaian Moisture Sensor YL-69 

Rangkaian Moisture sensor YL-69 berperan penting, karena moisture sensor sebagai 

indikator kadar air pada padi apakah padi tersebut kering atau basah, rangkaian Moisture 

sensor terdiri dari dua probe yang memiliki pin tegangan VCC 5volt, GND, dan pin data 

yang tersambung ke arduino, pastikan sambungan pada moisture sensor tersambung 

dengan baik antara VCC, GND dan pin data , pin data tersambung ke pin A0 pada arduino 

uno, ini dikarenakan data yang dikeluarkan pada sensor berupa data analog yang nilainya 

1023. 
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Tabel 3 

 

Pengujian Sistem Rangkaian Keseluruhan 

Rangkaian arduino menggunakanpowersupply12volt untuk menghasilkan keluaran 

tegangan 12volt yang terhubung dengan mikrokontroler arduino sebagai catu daya. 

Sedangkan LCD tegangan output menggunakan power supply 5volt yang diregulasi 

menggunakan IC 7805 untuk menghasilkan keluaran tegangan 5volt yang terhubung 

dengan mikrokontroler arduino sebagai catu daya , sementara motor wiper menggunakan 

tegangan 220Volt. Sistem ini dirancang menggunakan mikrokontroler Arduino, Moisture 

Sensor YL-69, dan relay modul 5volt sebagai sumber alat pengendali. Relay modul 5volt 

digunakan untuk mengontrol tegangan yang diberikan power supply 12volt. 

 

 

 

 

 

 

Gambar 9 

Cara kerja dari alat penyiramtanaman otomatis Berbasis Arduino Dengan motor wiper 

Sebagai pengganti pompa airadalah sensor soil moisture sensor YL 69 diproses oleh 

mikrokontroller, dimana soilmoisture sensor YL-69 menentukan tingkat kelembaban tanah  

ada 3 kondisi yang persentase yang ditentukan pada moisture sensor YL-69 yaitu lembab, 

basah, kering. Bila moisture sensor YL-69 mendeteksi tanah kering yaitu rentang 0 sampai 

300driver relay yang disambung ke motor wiper yang diberi tegangan 220volt . 

 

No Kelembaban 

tanah 

Presentase Kadar 

air 

Keterangan Motor 

1 290 29% Kering  On 

2 560 56% Lembab Of 

3 540 54% Lembab Of 

4 126 12.6% Kering On 

5 707 70.7% Basah Of 
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Gambar 10 

 

 

 

 

 

 

Gambar 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 12 
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SIMPULAN  

Setelah dilakukan pengujian terhadap alat, dapat diambil kesimpulan diantaranya adalah : 

1. Dari hasil pengujian sistem, ketika tanah kering atau kadar air 0-49% maka sistem 

akan hidup atau on 

2. Dan ada saat tanah lembab atau kadar air 50-69% maka sistem akan of 

3. Ketika tanah lembab atau basah maka sistem tidak akan hidup 
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