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Abstrak  

Pada perkembangan teknologi sekarang, khususnya di bidang microcontroller arduino telah banyak 

menciptakan berbagai macam project yang dapat menyelesaikan permasalahan dalam kehidupan 

seharihari. Kemudian microcontroller arduino, menjadi salah satu pilihan solusi yang ada pada saat 

ini. Seperti permasalahan yang diangkat pada penelitian ini. Ketika terjadi cuaca tidak menentu dan 

diharuskan setiap hari untuk mencuci pakaian kemudian menjemur di area terbuka, maka akan 

sangat merepotkan apabila terjadi hujan. Oleh karena itu diperlukan peran teknologi 

microcontroller untuk membantu menyelesaikan permasalahan yang tersebut. Yakni dengan cara 

membuat penjemur pakaian otomatis yang berbasis mikrocontroller arduino, dengan mekanisme 

menark dan mengulur tali jemuran jika terjadi huja maupun cerah, yang dapat menghitung 

klasifikasi data yang berisi nilai intensitas cahaya dan tetesan air hujan. Penjemur pakaian akan 

bergerak keluar dan kedalam sesuai dengan perintah yang telah diproses hitung dengan 

menggunakan 3 kondisi parameter hujan, cerah dan mendung pada kondisi sensor LDR dan kondisi 

sensor raindrof. Hasilnya algoritma kondisi parameter mampu memberikan keputusan menarik 

kondisi tali jemuran ke dalam maupun keluar yang mampu dikontorl oleh arduino engan motor dc.  

kemudian disertakan oleh atap yang secara otomatis menutup  jemuran agar terhindar dari rintikan 

hujan. Diharapkan dengan adanya penjemur pakaian otomatis ini, akan menjadi solusi dari 

permasalahan yang ada pada saat ini. 

Kata Kunci: arduino, microcontroller, naïve bayes, sensor LDR, sensor Raindrof, motor dc. 

 

PENDAHULUAN  

Semakin berkembangnya teknologi saat ini terutama di bidang industri rumahan (Samsugi 

& Wajiran, 2020). Hal ini menuntut mahasiswa untuk menciptakan inovasi dalam bidang 

teknologi (Wajiran et al., 2020). Dengan melihat permasalahan salah satunya adalah 

masalah jemuran pakaian, maka dengan berbagai teknologi yang ada permasalahn 

otomatisasi jemuran pakaian dapat terealisasi dan sangat membantu pekerjaan manusia 

(Susanto & Ahdan, 2020). 

 

Untuk itu diciptakan alat jemuran pakaian otomatis dengan menggunakan mikrokontroler 

arduino (Priyambodo et al., 2020). Serta dengan sensor LDR untuk mendeteksi cahaya 

matahari dan sensor air untuk mendeteksi air apabila terjadi hujan, juga menggunakan 

motor dc untuk menggerakan pakaian kedalam dan keluar (Ahdan et al., 2019). Jadi tidak 

perlu lagi cemas dengan pakaian yang dijemur dirumah karena dengan alat ini akan 

otomatis mengeluarkan pakaian pada saat sedang panas dan akan memasukan pakaian saat 

dengan hujan (Ahdan et al., 2017). 
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Dari permasalahan tersebut penulis ingin membuat rancang bangun jemuran otomatis 

apabila hujan turun maka jemuran secara otomatis akan ditarik dengan motor dc stepper ke 

atap yang siap untuk menahan terpaan hujan dan ditambahkan kipas sebagai pengering 

jemuran (I. D. Lestari et al., 2020). Apabila cuaca cerah dan tidak hujan maka atap akan 

terbuka (Kristiawan et al., 2021). Sensor yang digunakan yaitu sensor hujan dan sensor 

LDR sebagai sensor cahaya dengan logika sederhana yang dapat menghasilkan beberapa 

keluaran cuaca seperti cerah, mendung dan gelap (Riskiono & Reginal, 2018). Dengan ide 

yang dipaparkan diatas maka akan dapat dengan mudah untuk otomatiasi dari alat 

penggerak jemuran otomatis ini berlaku jika pemilik rumah sedang bepergian alat tersebut 

dapat menghandle sementara waktu pada saat hujan turun (Riskiono, 2018). 

KAJIAN PUSTAKA  

Mikrokontroller 

Mikrokontroler merupakan suatu IC yang di dalamnya berisi CPU, ROM, RAM, dan I/O 

(Novia Utami Putri et al., n.d.). Dengan adanya CPU tersebut maka mikrokontroler dapat 

melakukan proses berfikir berdasarkan program yang telah diberikan kepadanya (Neneng 

et al., 2021). Mikrokontroler banyak terdapat pada peralatan elektronik yang serba 

otomatis, mesin faxdan peralatan elektronik lainnya (Jupriyadi et al., 2021). 

Mikrokontroler dapat disebut pula sebagai komputer yang berukuran kecil yang berdaya 

rendah sehingga sebuah baterai dapat memberikan daya (Jupriyadi, 2018). 

Arduino 

Arduino didefinisikan sebagai sebuah platform elektronik yang open source, berbasis pada 

software dan hardware yang fleksibel dan mudah digunakan (Yulianti et al., 2021). 

Arduino sebagai sebuah platform komputasi fisik (Physical Computing) yang open source 

pada board input output sederhana (Puspaningrum et al., 2020). Yang dimaksud dengan 

platform komputasi fisik disini adalah sebuah sistem fisik yang interaktif dengan 

penggunaan software dan hardware yang dapat mendeteksi dan merespons situasi dan 

kondisi (Samsugi, Yusuf, et al., 2020). 

 

Arduino UNO 

Arduino UNO merupakan board Arduino revisi terbaru yang merupakan penerus dari 

Arduino Duemilanove (Prasetyawan et al., 2018). Yang membedakan antara arduino uno 

dan arduino duemilanove yaitu tidak lagi digunakannya chip FTDI (USB to Serial driver) 

dan sebagai gantinya menggunakan Atmega8U2 yang diprogramkan untuk berfungsi 

sebagai konverter USB-to-Serial (Styawati, Yulita, et al., 2020). Arduino Uno merupakan 

board mikrokontroler berbasis Atmega328 yang memiliki 14 pin input dari output digital 

dimana 6 pin input tersebut dapat digunakan sebagai output PWM dan 6 pin input analog, 

16 MHz osilator kristal, koneksi USB, jack power, ICSP header dan tombol reset 

(Styawati & Ariany, 2021). Untuk mendukung mikrokontroler agar dapat digunakan cukup 

hanya menghubungkan board arduino uno ke komputer dengan menggunakan kabel USB 

atau listrik dengan AC yang ke adaptor DC atau baterai untuk menjalankannya (Rossi et 

al., 2017). 

 

Sensor LDR (Light Dependent Resistor) 

LDR atau light depending diode adalah suatu alat yang digunakan untuk mendeteksi 

intensitas cahaya (Rossi & Rahni, 2016). Prinsip kerja LDR sangat sederhana, bila 
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intensitas cahaya yang diterima LDR kecil, maka resistansinya kecil. Sehingga arus yang 

mengalir akan besar (Amarudin et al., 2020). Begitu juga sebaliknya, bila intensitas cahaya 

yang diterima besar, maka resistansi pada LDR akan besar sehingga arus yang mengalir 

akan kecil (Dita et al., 2021). 

 

Sensor Hujan (Raindrof) 

Sensor hujan berfungsi untuk mendeteksi adanya air yang berupa air hujan atau embun 

pada malam hari (Setiawan et al., 2021). Prinsip kerja plat konduktor sama seperti saklar 

(Sarasvananda et al., 2021). Sensor ini berupa dua buah lempeng konduktor yang akan 

terhubung bila terkena air (Styawati & Mustofa, 2019). Air dapat menghantarkan arus 

listrik karena air merupakan salah satu konduktor walaupun bukan termasuk konduktor 

yang bagus (Iqbal et al., 2018). 

Motor Stepper dan Motor Servo  

Motor servo adalah sebuah motor dengan sistem closed feedback di mana posisi dari motor 

akan diinformasikan kembali ke rangkaian kontrol yang ada di dalam motor servo (F. 

Lestari et al., 2021). Motor ini terdiri dari sebuah motor, serangkaian gear, potensiometer 

dan rangkaian kontrol (Riskiono et al., 2020). Potensiometer berfungsi untuk menentukan 

batas sudut dari putaran servo (Sucipto et al., 2020). Motor servo adalah motor yang 

mampu bekerja dua arah (CW dan CCW) dimana arah dan sudut pergerakan motornya 

dapat dikendalikan hanya dengan memberikan pengaturan duty cycle sinyal PWM pada 

bagian pin kontrolnya (Ahdan et al., 2018). 

Resistor  

Resistor adalah komponen dasar elektronika yang digunakan untuk membatasi jumlah arus 

yang mengalir dalam suatu rangkaian (Hafidhin et al., 2020). Sesuai namanya resistor 

bersifat resistif dan umumnya terbuat dari bahan karbon (Samsugi, Mardiyansyah, et al., 

2020). Dari hukum Ohm diketahui, resistansi berbanding terbalik dengan jumlah arus yang 

mengalir melaluinya (Riskiono et al., 2018). Satuan resistansi dari suatu resistor disebut 

Ohm atau dilambangkan dengan simbol omega (Riskiono & Pasha, 2020). 

 

Kapasitor  

 

Kapasitor adalah jenis komponen elektronika yang di katakan multifungsi karena fungsi 

komponen ini tergantung pada jenis rangkaian yang akan ditempatkan (Riski et al., 2021). 

Kapasitor adalah komponen listrik yang digunakan untuk menyimpan muatan listrik 

(Utama & Putri, 2018). Kapasitor mempunyai satuan farad dan besar kapasitasnya ditulis 

dengan angka pada lapisan luar pembungkusnya (Harahap et al., 2020). 

 

LED (Light Emiting Diode) 

 

LED (Light Emiting Diode) merupakan salah satu jenis dioda yang dapat mengeluarkan 

emisi cahaya. LED dibuat agar lebih efisien jika mengeluarkan cahaya (Sulastio et al., 

2021). Untuk mendapatkan emisi cahaya pada semikonduktor, doping yang dipakai adalah 

gallium, arsenic dan phosphorus (Fitri et al., 2020). Jenis doping yang berbeda 

menghasilkan warna cahaya yang berbeda pula (Anantama et al., 2020).  
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Dioda 

 

Dioda yang disingkat dengan lambang D ialah suatu komponen elektronik yang terbuat 

dari bahan semi konduktor yang saling dipertemukan (Ferdiana, 2020). Dioda mempunyai 

dua elektroda, bahan positifnya disebut Anoda sedangkan bahan negatifnya disebut Katoda 

(Finance, 2019). Jika dua tipe bahan semikonduktor ini dilekatkan, maka akan didapat 

sambungan P-N (p-n junction) yang dikenal sebagai dioda (Amarudin et al., 2014). 

 

Transistor  

 

Suatu transistor terdiri atas dua buah dioda yang disatukan (Styawati, Ariany, et al., 2020). 

Agar transistor dapat bekerja, kepada kaki-kakinya harus diberikan tegangan, tegangan ini 

dinamakan bias voltage (Alita et al., 2020). Basis ke emitor diberikan forward voltage, 

sedangkan basis ke kolektor diberikan reverse voltage. Sifat transistor adalah bahwa antara 

kolektor dan emitor akan ada arus (transistor akan menghantar) bila ada arus basis. Makin 

besar arus basis makin besar penghatarannya (Ahdan & Sari, 2020). 

METODE  

Diagram Blok  

 

Gambar 1 

Perancangan Keseluruhan Alat 

 

Perancangan rangkaian keseluruhan alat terdiri dari empat elemen penting yang saling 

terintegrasi. Elemen-elemen penting tersebut yaitu rangkaian input, rangkaian pengendali, 

rangkaian output dan juga software program yang saling terintegrasikan.Rangkaian yang 

terdiri dari komponen-komponen elektronika baik berupa input atau output yang 

dibutuhkan oleh mikrokontroller agar dapat berfungsi dengan baik. Rangkaian keseluruhan 

alat dapat dilihat pada gambar berikut: 

 

 



  Portaldata.org 

  Volume 2 (2), 2022 

5 Portaldata.org 

 

Gambar 2 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3 

 

Perancangan Rangkaian Sensor Cahaya (LDR) 

 

Pada perancangan alat ini sensor cahaya LDR ini digunakan sebanyak 1 buah, dengan 

fungsi pembacaan cahaya matahri di lingkungan sekitar alat. Berikut adalah sekema 

perancangan sensor ldr: 

 
Gambar 4 

 

Perancangan Sensor Ultrasonic Hujan (Raindrof)  

 

Prinsip kerja dari module sensor ini yaitu pada saat hujan turun dan mengani panel sensor 

maka akan terjadi proses elektrolisasi oleh air hujan. Dan karena air hujan termasuk 

golongan cairan elektrolit yang dimaa cairan tersebut akan menghantarkan listrik. Pada 

sensor hujan ini terdapat ic komparator yang dimana output sensor ini dapat berupa logika 

haigh da low (on dan of). Serta pada module sensor ini terdapat output tegangan pulsa, 

sehingga dapat dikoneksikan dengan pin arduino yaitu pin ADC (analog digital conventer). 

 

 

Gambar 5 
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Perancangan Rangkaian LCD 

Berikut adalah rangkaian LCD 16x2 dengan Modul I2C pada rangkaian mikrokontroller 

arduino: 

 

 

 

 

 

 

Gambar 6 

 

Perancangan Motor Dc Stepper 

Dalam pembuatan alat ini motor dc stepperdigunakan sebagai simulasi penarik tali jemuran, 

berikut adalah sekematik perancangan rangkaian motor dc stepper: 

 

 

Gambar 7 

Perancangan Sensor Suhu 

Untuk mendeteksi suhu sekitar dan kelembapannya digunakan sensor dht11, sensor ini 

dapat sekaligus mendeteksi suhu dan kelembapan sekitar dengan satuan berupa pulsa data. 

Untuk pembacaan di mikrokontroler arduino dapat di include dengan analog digital 

converter (ADC). 

 
Gambar 8 

Perancangan Rangkaian Power Supply 

Berikut adalah sekematik dari perancangan power supply. 

 

Gambar 9 
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Penggunaan Software IDE Arduino 

Berikut ini adalah inisialisasi program arduino mengunakan Arduino Uno R3 seperti yang 

di tunjukan oleh gambar di bawah ini: 

 

 
Gambar 10 

Berikut ini adalah contoh penginisialan Port Arduino pada softaware ide arduino: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 11 

 

Penulisan Kode Program 

Berikut ini adalah tampilan layer untuk mengisikan kode program pada software ide 

arduino: 

 

Gambar 12 
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Diagram Alir 

 

Gambar 13 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Pengujian Sensor LDR 

Berikut adalah hasil dari pengujian sensor infrared: 

Tabel 1 

No 
Sensor 

LDR 
AKSI SISTEM 

1 < = 500 
= MOTOR MAJU (Menarik jemuran) 

= LCD (mendung) 

2 > = 20 
= MOTOR MUNDUR (menarik jemuran) 

= LCD Pemberitahuan ON 

 < = 900 
== MOTOR MAJU (Menarik jemuran) 

= LCD (hujan) 

Pengujian Power Supply 

Tabel 2 

Input Penurun Tegangan Ic Regulator 
Keterangan 

Kegunaan 

PLN 220V 

AC 
Modul Power suplay 

LM7805 

Power LCD 20x4 

Power Sensor 

Power Arduino 

LM7012 Power motor dc 
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Pengujian LCD 16x2 Karakter 

Pin lcd terintergrasi denngan pin arduino pin 13 (RS), 12 (E), 11(D4), 10 (D5), 9 (D6), 8 

(D7), VCC (5V), GND (gnd arduino) Untuk menguji komponen ini digunakan listing 

program sebagai berikut: 

 

 

 

 

Gambar 14 

 

Gambar 15 

Pengujian Sensor Raindrof 

Pada alat ini sensor ini digunakan sebagai pendeteksi keberadaan hujan yang biasa di 

letakan di ruang terbuka, pada sistem ini sensor hujan untuk ndikator dari hujan jika terjadi 

hujan turun dan sistem akan merespon untuk untuk mengontrol motor dc untuk menarik 

jemuran ke dalam atap yang sudah disediakan. Berikut adalah hasil pengujian rangkain 

sensor Raindrof: 

 

 

 

Gambar 16 

 

 

 Gambar 17 
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Pengujian Motor DC 

Berikut adalah hasil pengujian komponen Motor DC: 

 

 

Gambar 18 

Pengujian Sensor DHT 11 

Tabel 3 

No Suhu  Kelembapan  Aksi Sistem 

1 30 derajat 80% Tampilan di lcd 

2 28 derajat 70% Tampilan di lcd 

3 31 derajat 85% Tampilan di lcd 

4 25 derajat 90% Tampilan di lcd 
 

Pengujian Keseluruhan Rangkaian Alat 

Tabel 4 

 

SIMPULAN  

Setelah dilakukan berbagai pengujian dan analisa terhadap rancang rancang bangun 

protitipe sistem jemuran otomatis, baik perangkat keras maupun perangkat lunak, dapat 

diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

 

1. Sistem sudah bekerja sesuai dengan rancangan, yaitu informasi data yang 

didapatkan sesuai dengan data yang dikirimkan oleh perangkat keras. 

2. Sistem ini dapat memberikan informasi kondisi cuaca yaitu cerah, hujan dan hujan 

mendung secara real time. 

3. System ini juga bisa mengontrol tali jemuran menarik dan mengulur tali jemuran 

agar saat hujan ataupun cerah dapat terokondisikan. 

4. Sistem ini juga bisa mendeteksi suhu dan kelembapan yang tertampil di lcd. 
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