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Abstrak

Penelitian ini bertujuan merancang dan meng-implementasikan sebuah rangkaian yang berfungsi
untuk keamanan dan mengikuti teknologi yang dipasang pada keamanan pintu dan mengendalikan
yang ada pada pintu seperti sensor sidik jari berbasis Arduino yang untuk membuka dan menutup
pintu. Dan membahas mengenai Module Fingerprint yang digunakan untuk mendeteksi sebuah
frekuensi yang akan menjadi output dan input bagi Mikrokontroller Arduino. Untuk menggontrol
Mikrokontroller Arduino digunakan bahasa pemerograman C dan arduino dengan menggunakan
software Arduino. Cara kerja alat ini adalah apabila orang ingin cepat dan ringkas dalam membuka
dan menutup pintu nya. Pintu yang sudah diberikan keamanan Module Fingerprint tidak akan
berfungsi, apabila Sensor Fingerprint tidak ditekan, karena itu adalah sandi yang telah terdaftar dan
telah dikenal pada Mikrokontroler, bila akses pintu yang sudah ada dan terdaftar pada sistem
Module Finggerprint akan menghidupkan proses membuka dan menutup pintunya. Di pintu juga
ada tanda bunyi Buzer ketika pintu dalam keadaan terbuka, dan berhenti berbunyi jika pintu telah
tertutup kembali, proses Delay pada pintu membutuhkan waktu 20 Detik sebelum pintu akan
tertutup secara otomatis, selanjutnya proses reset system untuk mengebalikan system ke mode awal
untuk scaning. Module Fingerprint menerima sinyal frekuensi dan diinputkan pada Solenoid door
lock, dan diolah oleh Microkontroller Arduino lalu dioutputkan melalui relay sebagai penghubung
arus jalur pada Solenoid Door Lock dan Motor Servo.

Kata Kunci: Sistem Keamanan Pintu Menggunakan Sensor Sidik Jari Berbasis Mikrokontroler
Arduino Uno R3.

PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi akan sistem berbasis Intellegence maupun Embedded yang
semakin maju, membantu dan memudahkan manusia dalam mengendalikan sistem dan alat
manual (Setiawan et al., 2021). Terutama yang berkaitan dengan sensor yang menyerupai
intelegensi manusia (Amarudin et al., 2014). Hal serupa juga terjadi pada sistem berbasis
mikrokontroler, sensor gerak maupun sensor sidik jari (Amarudin & Sofiandri, 2018).
Dengan berkembangnya teknologi sensor dan mikrokontroler yang murah dan mudabh,
peneliti maupun pembuat alat menjadi lebih mudah dan lebih efesien dalam membuat alat
yang pada beberapa abad lalu masih sangat sulit untuk membuat sistem berbasis
intelegensi dan sistem turunan dikarenakan tidak adanya alat dan susahnya memprogram
alat tersebut (Fitri et al., 2020).

Teknologi akses ke dalam sebuah ruangan pun mengalami perkembangan yang
sebelumnya menggunakan kunci manual berubah menjadi dengan password atau sidik jari
(Rossi et al., 2017). Akses pada suatu ruangan yang sangat rahasia atau ruangan khusus
dan tidak sembarang orang bisa akses pada ruangan tersebut seharusnya sudah
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menggunakan metode akses kontrol, sehingga hanya orang-orang tertentu saja yang
mempunyai hak akses ruangan tersebut (Samsugi, Yusuf, et al.,, 2020). Dengan
menggunakan metode ini akan mengatasi sering terjadinya kehilangan kunci dan kesulitan
untuk menentukan kunci yang akan digunakan untuk membuka suatu ruangan, dikarenakan
semakin banyak ruangan maka akan semakin banyak pula kunci yang harus disediakan
sehingga dibutuhkan waktu untuk pencarian kunci yang tepat (Prasetyawan et al., 2018).

Adapun keuntungan yang didapatkan dengan menggunakan teknologi sensor sidik jari
(Sulastio et al., 2021). Kelebihan dari alat ini yang tidak bisa dilakukan oleh metode
konvensional adalah dapat menentukan hak akses pada suatu ruangan, dan tetap berjalan
walaupun sumber catu daya dari PLN mati dikarenakan menggunakan baterai cadangan,
serta adanya display untuk mengetahui status maupun tampilan interaktif sehingga kita
akan merasakan seolah-olah pintu tersebut sedang berbicara pada si pengguna melalui
tampilan display (Puspaningrum et al., 2020). Berdasarkan uraian di atas dengan ini
penulis membuat Laporan Akhir Studi yang berjudul “Rancang Bangun Keamanan
Pintu Dengan Sensor Sidik Jari Berbasis Arduino”.

KAJIAN PUSTAKA

Mikrokontroller

Mikrokontroller adalah suatu rangkaian elektronik yang berfungsi sebagai pengendali yang
mengatur jalannya proses kerja dari rangkaian elektronik (Yulianti et al., 2021). Di dalam
sebuah IC mikrokontroller terdapat CPU, Memori, Timer, Input/Output, Analog Digital
Conveter (ADC), Digital Analog Conveter dan lain-lain (Bahrudin et al., 2020).
Mikrokontroller merupakan komputer di dalam chip yang digunakan untuk mengontrol
peralatan elektronik, yang menekankan efisiensi dan efektifitas biaya (Khadaffi et al.,
2021). Secara teknis microcontroller terbagi 2 jenis yaitu RISC dan CISC yang masing-
masing mempunyai keluarga (Utama & Putri, 2018).

Mikrokontroller Arduino

Arduino adalah pengendali mikro single-board yang bersifat open-source, diturunkan dari
Wiring platform, dirancang untuk memudahkan penggunaan elektronik dalam berbagai
bidang (Neneng et al., 2021). Arduio adalah suatu perangkat prototipe elektronik berbasis
mikrokontroller yang fleksible dan open-source, perangkat keras dan perangkat lunaknya
yang mudah digunakan (Nurkholis & Susanto, 2020). Perangkat ini ditujukan bagi
siapapun yang tertarik atau memanfaatkan microcontroller secara praktis dan mudah
(Amarudin & Riskiono, 2019).

LCD 16X2

Display LCD 16x2 karakter berfungsi sebagai penampil nilai kuat induksi medan
elektromagnetik yang terukur oleh alat (Kristiawan et al., 2021). Berdasarkan panjang data
antarmuka LCD dibedakan menjadi 2 jenis yaitu, antarmuka 4 bit dan antarmuka 8 bit
(Ahdan & Susanto, 2021). Namun, dalam perancangan LCD akan memerlukan banyak pin
dari mikrokontroler (Ahdan et al., 2019). Itu karena, LCD memiliki banyak pin dengan
fungsinya masing-masing yang diperlukan untuk mensupport kinerja dari LCD (Riskiono,
Susanto, et al., 2020). LCD yang digunakan pada alat ini mempunyai lebar display 2 baris
16 kolom atau biasa disebut sebagai LCD Character 16x2, dengan 16 pin konektor
(Lestari et al., 2021).
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Motor Servo

Motor servo adalah sebuah motor DC yang dilengkapi rangkaian kendali dengan sistem
closed feedback yang terintegrasi dalam motor tersebut (Samsugi & Wajiran, 2020). Pada
motor servo posisi putaran sumbu (axis) dari motor akan diinformasikan kembali
kerangkaian kontrol yang ada di dalam motor servo (Wajiran et al., 2020). Motor servo
disusun dari sebuah motor DC, gearbox, variabel resistor (VR) atau potensiometer dan
rangkaian kontrol (Alita et al., 2020).

Buzzer

Buzzer adalah suatu alat yang dapat mengubah sinyal listrik menjadi sinyal suara (Styawati
& Mustofa, 2019). Pada umumnya buzzer digunakan untuk alarm, karena penggunaannya
cukup mudah yaitu dengan memberikan tegangan input maka buzzer akan mengeluarkan
bunyi (Amarudin et al., 2020). Frekuensi suara yang di keluarkan oleh buzzer yaitu antara
1-5 KHz (Amarudin & Silviana, 2018).

Relay

Relay adalah Saklar (Switch) yang dioperasikan secara listrik dan merupakan komponen
Electromechanical (Elektromekanikal) yang terdiri dari 2 bagian utama yakni
Elektromagnet (Coil) dan Mekanikal (seperangkat Kontak Saklar/Switch) (Rossi et al.,
2018). Relay menggunakan Prinsip Elektromagnetik untuk menggerakkan Kontak Saklar
sehingga dengan arus listrik yang kecil (low power) dapat menghantarkan listrik yang
bertegangan lebih tinggi (Anantama et al., 2020). Sebagai contoh, dengan Relay yang
menggunakan Elektromagnet 5V dan 50 mA mampu menggerakan Armature Relay (yang
berfungsi sebagai saklarnya) untuk menghantarkan listrik 220V 2A (Jupriyadi et al., 2020).

Module Fingerprint

Serial Modul Fingerprint merupakan sensor sidik jari optikal, yang dapat mendeteksi sidik
jadi dengan verifikasi yang sangat sederhana (Jupriyadi, 2018). Module sensor ini bekerja
dengan otak utama berupa chip DSP yang melakukan image rendering, kemudian
mengkalkulasi, feature-finding dan terakhir searching pada data yang sudah ada (Riski et
al., 2021). Data dari Fingerprint akan tersambung pada sistem mikrokontroler untuk
dieksekusi sehingga dapat diproses, yang sebelumnya database pengguna sudah terinput
dan terdata siapa saja yang memiliki akses memasuki suatu ruangan tersebut (Novia Utami
Putri et al., n.d.).

Solenoid Door

Solenoid door lock atau solenoid kunci pintu adalah alat elektronik yang dibuat khusus
untuk pengunci pintu (Oktaviani et al., 2020). Alat ini sering digunakan pada Kunci Pintu
Otomatis (Riskiono, Hamidy, et al., 2020). Solenoid ini akan bergerak/bekerja apabila
diberi tegangan (Hafidhin et al., 2020). Tegangan Solenoid Kunci Pintu ini rata-rata yang
dijual dipasaran adalah 12 volt tapi ada juga yang 6volt dan 24volt (Prasetyawan et al.,
2021).

Sensor Infrared

Sensor infrared adalah komponen elektronika yang mampu mengidentifikasi karakteristik
tertentu yang berada disekitarnya dengan cara memancarkan atau mendeteksi radiasi
infrared (Ahdan et al., 2018). yang dapat bekerja dengan efektif pada jarak 3 — 80 cm
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(Priyambodo et al., 2020). Adjustable infrared sensor ini mampu mendeteksi objek
transparan ataupun buram. Selain itu sensor infrared ini dapat bekerja pada temperatur -25
C sampai 55 C (Susanto & Ahdan, 2020).

LED (Light Emiting Diode)

LED (Light Emiting Diode) merupakan salah satu jenis dioda yang dapat mengeluarkan
emisi cahaya (Munandar & Amarudin, 2017). LED merupakan produk temuan lain setelah
dioda. Strukturnya juga sama dengan dioda, tetapi belakangan ditemukan bahwa elektron
yang menerjang sambungan P-N juga melepaskan energi berupa energi panas dan energi
cahaya (Valentin et al., 2020). LED dibuat agar lebih efisien jika mengeluarkan cahaya.
Untuk mendapatkan emisi cahaya pada semikonduktor, doping yang dipakai adalah
gallium, arsenic dan phosphorus (Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020).

METODE

Diagram Blok

Fingerprint Sensorinfrared
Module

I Lco

Power Suplly —I-. o
12v "
ARDUINO UNO
5V - Relay
| | Chane 2
Relay
Servo Buzzer Chane 1
Selenoid Door Lampu LED
Gambar 1

Perancangan Keseluruhan Alat

Rangkaian keseluruhan alat dapat dilihat pada gambar berikut:

R
A

=
Gambar 2
Perancangan Module Fingerprint DY-50

|

Fingerprint DY-50 Module sensor ini bekerja dengan otak utama berupa chip DSP yang
melakukan image rendering, kemudian mengkalkulasi, feature-finding dan terakhir
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searching pada data yang sudah ada. Data dari Fingerprint akan tersambung pada sistem
mikrokontroller untuk dieksekusisehingga dapat diproses, yang sebelumnya database
pengguna sudah terinput dan terdata siapa saja yang memiliki aksesmemasuki suatu
ruangan tersebut, Berikut adalah perancangan skematik Fingerprint DY-50 Module:

Perancangan LCD

Rangkaian LCD pada alat ini di sambungkan dengan module Inter Integrated Circuit atau
sering disebut 12C adalah standar komunikasi serial dua arah menggunakan dua saluran
yang didisain khusus untuk mengirim maupun menerima data. Berikut adalah rangkaian
LCD 16x2 dengan Modul I12C pada rangkaian mikrokontroller arduino. Berikul adalah
perancangan skematik Lcd :

Perancangan Buzzer

Berikut adalah Rangkaian Buzzer pada mikrokontroller arduino. Berikut adalah
perancangan dari skematik buzzer:

Gambar 5
Perancangan Relay

Dari tiap Relay digunakan sebagai saklar untuk menghidupkan komponen elektronik
lainnya yang ada di dalam perancangan alat ini. Berikut adalah sebuah gambar rangkaian
relay pada mikrokontroller arduino. Berikut adalah perancangan dari Relay pada alat ini:

Gambar 6
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Perancangan Servo

Dalam pembuatan alat ini servo digunakan sebagai penggerak pintu pada alat. Berikut
adalah sekematik perancangan rangkaian servo:

3! .
Gambar 7
Perancangan Rangkaian Sensor Infared

Sistem akan bekerja jika sinarinfra merah yang dipancarkan terhalang oleh suatu benda
yang mengakibatkan sinar inframerah tersebut tidak dapat terdeteksi oleh penerima.
Pemancar pada sistem ini tediri atas sebuah LED inframerah yang dilengkapi dengan
rangkaian yang mampu membangkitkan data untuk dikirimkan melalui sinar infra merah,
sedangkan pada bagian penerima biasanya terdapat foto transistor, fotodioda, atau
inframerah modul yang berfungsi untuk menerima sinar inframerah yang dikirimkan oleh
pemancar.

Gambar 8

Perancangan Rangkaian Power Supply

Berikut adalah sekematik dari perancangan power supply. Berikut adalah perancangn dari
power supply pada alat ini:

Gambar 9

Perancangan Software IDE Arduino

Berikut ini adalah inisialisasi program arduino mengunakan Arduino Uno R3 seperti yang
di tunjukan oleh gambar di bawah ini :

Gambar 10
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Pada perancangan alat ini menggunkan Arduino Uno R3. Selain langkah di atas kita juga
perlu menginisialkan Port Serial tujuannya agar Arduino dapat terhubung ke komputer
biasanya mengunakan sebuah kabel USB agar Arduino dapat terhubung dengan komputer.
Berikut ini adalah contoh penginisialan Port Arduino pada Softaware IDE Arduino.

Gambar 11

Diagram Alir

O

Iniziakisasi Mikrokontroller,

Fingerprind, LCDL Selenoid,
Infrared, Servo, Relay Sarvo OM
“Pinbu Terbuka™
* T
Tampil Pesanc
T I'Sistem Keamanan Pintu" Sistem Delay
2 Menit”
y I
Tampil Pesarc

"Selamat Datang”
Berve OFF
“Pimbu Terulup”

Relay OFF

Tue,l Fingerprint ON Selenoid OFF
“Hunci '&ﬂ.llll-l_lj'
. !
Tampil Pesarc
“Silahkan Scan”
“Sidik Jari Andal" Buzer OFF

G =D
ari Cocok?

| Foalay OM I‘ Tirue

Salenoid ON
“Eunci Terbuka™

Gambar 12

Bahasa Pemograman

Penulisan kode program dilakukan untuk memberikan instruksi-instruksi mengunkan
bahasa pemrograman C yang bertujuan untuk menjalankan sistem agar dapat berkerja
sesuai kode program yang telah diisikan kedalam sebuah Arduino, tanpa kode program
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sistem tidak dapat berkerja sebab kode program adalah bagian yang paling utama dalam
kita membuat sebuah alat. Berikut ini adalah tampilan layer untuk mengisikan kode
program pada Software IDE Arduino.

Gambar 13

HASIL DAN PEMBAHASAN
Pengujian Power Supply

Berikut adalah pengujian dari rangkaian power supply:

Tabel 1
Penurun IC
Input Tegangan | Regulator Keterangan Kegunaan Tegangan
Power Lcd
Power Sensor Ultrasonik
PLN Adaptor LM7805 | Power Sensor Infrared 5Volt DC
Power Servo
220V Trafo 12V
AC DC Power Relay
LM7809 | Power Arduino 9 Volt DC
) Power LED 1?V 12 Volt DC
Power Solenoid

Gambar 14
Pengujian LCD
Pada tahap ini adalah pengujian kominikasi mikrokontroler arduino dengan module LCD

16x2, pada alat ini module Icd 16x2 digunakan sebagai monitor untuk mengetahui kondisi
kerja sistem pemantauan lebih mudah. Berikut adalah hasil pengujian lcd:
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DOOR SCLURITY
SYSTEM! /

Gambar 15

Gambar 16

Pengujian Servo

Penggunaan motor dengan gear box atau yang biasa disebut dengan servo pada alat ini
digunakan sebagai penutup dan pembuka pintu. Berikut adalah hasil pengujian komponen
Servo:

Gambar 18
Tabel 2
No SERVO PINTU Keterangan
1 | Posisi110° | MEMBUKA Pintu akan terbuka
2 Posisi 0° MENUTUP Pintu akan tertutup

Pengujian Module Fingerprint

Penggunaan Module Fingerprint atau yang biasa dikenal dengan Sensor Sidik Jari
digunakan untuk mengontrol sistem dengan ID penguna, berupa Sidik Jari dari pemilik hak
akses, sehingga pengontrolan alat bisa dilakuakan tanpa menggunakan media Kunci atau

Portaldata.org 9



Portaldata.org

Volume 2 (2), 2022

kartu, melainkan hanya menggunakan sebuah 1D Pengguna berupa Sidik Jari yang dapat

mengontrol sistem. Berikut adalah hasil dari pengujian Module Fingerprint:

=lamat Datang

=
Silakkan Scar. . ! /

Gambar 19
Tabel 3
No Scaning | Kondisi Sistem Aksi Sistem Keterangan
Kunci Terbuka Dan
1 ID1 Kunci Terbuka Relay 1 ON Pintu Bisa Untuk

Solenoid Door Open

Dibuka

Kunci Terbuka Dan

2 ID 2 Kunci Terbuka Re_lay 2ON Pintu Bisa Untuk
Solenoid Door Open .
Dibuka
Pengujian Relay
Berikut adalah hasil pengujian pada alat ini:
w .~fw"
Gambar 21
Tabel 4
No | Scaning Relay Status Keterangan
1 ID1 Relay 1 = ON Solenoid ON
(Kunci Terbuka)
2 ID 2 Relay 2 = ON Solenoid ON
(Kunci Terbuka)
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Pengujian Sensor Infrared

(relayl, HIGH):

Gambar 2

Fungsi dan kegunaan dari Sensor Infrared yaitu ditujukan sebagai pemicu atau Reset
system untuk mengidupkan Module Fingerprint, Sensor Infrared akan mendeteksi gerakan
tangan untuk mengidupkan Module Fingerprint, selanjutnya Fingerprint akan mendeteksi
sidik jari dari pemilik hak akses. Bagian pengujian Sensor Infrared sebagai berikut:

Gambar 23
Tabel 5
No Jarak Infrared Status Keterangan
1 >20cm ON Sistem Ready
(Terdeteksi) (Fingerprint ON)
2 <20cm OFF NO Action
(Tidak Terdeteksi) (Fingerprint OFF)

Gambar 24
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SIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian maka dapat disimpulkan bahwa hasil dari peneliatian sudah
selesai dan hasil sudah dapat di uji coba dan prototipe sudah bisa digunakan. Tetapi masih
banyak sekali kesalah sistem karena perancangan dan program belum sempurna. Tetapi
dalam proses melalukan penelitian sudah bisa dibilang berhasil karena alat yang
diharapkan dapat bekerja dengan semestinya walaupun belum sempurna seperti yang
diharapkan. Dan diharapkan dapat dikembangkan oleh peneliti berikutnya.
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