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Abstrak

Dalam pembudidayaan Jamur Tiram perlu perawatan khusus karena jamur tiram rentan terhadap
penyakit, sehingga pertumbuhan jamur akan terhambat,salah satunya suhu dan kelembaban yang
dapat mempengaruhi pertumbuhan jamur. Pertumbuhan jamur tiram sangat dipengaruhi oleh
temperatur suhu dan kelembaban yang optimal yaitu 22-28°C dan 70-90%. Masalah yang dihadapi
ialah budidaya lebih sering memperkirakan kodisi suhu dan kelembaban hanya dengan merasakan
panas didalam ruangan. Dengan perkembangan teknologi yang telah maju dan pesat maka
elektronika dimanfaatkan sebagai alat monitoring suhu otomatis dalam pembudidayaan jamur tiram
berbasis Arduino Uno R3. Alat ini akan mempermudah budidaya untuk mengetahui nilai suhu dan
kelembaban didalam ruangan dari sensor DHT11 dan untuk mengatur suhu dan kelembaban
didalam ruangan agar tetap stabil dengan kipas dan nozzel lalu mati secara otomatis agar dalam
pertumbuhan jamur tiram tumbuh dengan kualitas yang baik.

Kata Kunci: Arduino Uno R3, Sensor Suhu dan kelembaban DHT11 , Pompa 12V, kipas DC ,
Spray Nozzle, Tumbuhan Jamur Tiram Putih (Pleurotus Ostreatus).

PENDAHULUAN

Jamur tiram atau dalam bahasa latin disebut Pleurotus sp (Setiawan et al., 2021).
Merupakan salah satu jamur konsumsi yang bernilai tingi (Munandar & Amarudin, 2017).
Beberapa jenis jamur tiram yang biasa dibudidayakan oleh masyarakat Indonesia yaitu
jamur tiram putih (P.ostreatus), jamur tiram merah muda (P.flabellatus), jamur tiram abu-
abu (P. sajor caju), dan jamur tiram abalone (P.cystidiosus) (Dita et al., 2021). Pada
dasarnya semua jenis jamur ini memiliki karateristik yang hampir sama terutama dari
segi morfologi, tetapi secara kasar, warna tubuh buah dapat dibedakan antara jenis yang
satu dengan dengan yang lain terutama dalam keadaan (Rossi & Rahni, 2016). Untuk
melakukan budidaya jamur tiram di daerah dataran rendah (suhu £30°C ), diperlukan
perlakuan khusus terhadap kumbung jamur untuk memantau kelembaban yang ada pada
ruang penanaman sehingga kondisi ideal untuk pertumbuhan jamur dapat terpenuhi (Rossi
etal., 2018).

Perkembangan teknologi sekarang ini semakin pesat, hal tersebut dapat dilihat dari
banyaknya penggunaan komputer sebagai alat bantu kerja (Prasetyawan et al., 2018).
Didalam dunia elektronika control, sering kita jumpai suatu chip yang dapat menyimpan
dan menjalankan data yang telah diprogram (Samsugi, Yusuf, et al., 2020). Yang mana
sebuah komponen elektro yang bernama mikrokontroler dapat digunakan untuk
mengontrol sebuah alat sehingga dapat bekerja secara otomatis (Yulianti et al., 2021).
Dalam pemanfaatan mikrokontroler, pembuatan model pengatur suhu dan kelembaban
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ruangan jamur tiram menggunakan sensor DHT11, pengontrol suhu dalam ruangan
dengan menggunakan Kipas DC, dan juga pompa air untuk mengontrol kelembaban
(Puspaningrum et al., 2020). Alat ini akan mempermudah budidaya untuk mengetahui
nilai suhu dan kelembaban didalam ruangan dan untuk mengatur suhu dan kelembaban
didalam ruangan agar tetap stabil (Fakhrurozi et al., 2021).

Berdasarkan uraian di atas tentang pentingnya melakukan suatu inovasi dari
perkembangan teknologi yang semakin berkembang, maka perlu dirancang sebuah
alat yang dapat mengendalikan suhu ruang pada kumbung (Harahap et al., 2020). Dimana
alat ini dapat mengontrol dan melakukan penyiraman sesuai kebutuhan kelembaban yang
diperlukan. karena suhu dapat dengan mudah berubah setiap waktu tergantung cuaca dan
faktor fisik pada budidaya jamur tiram tersebut (Neneng et al., 2021). Perancangan dan
pembuatan kontrol dan monitoring suhu secara otomatis ini dapat dimanfaatkan dalam
bidang usaha budidaya guna memonitor kelembaban ruangan agar tanaman dapat tumbuh
dengan baik (Utama & Putri, 2018). Pembuatan alat ini memanfaatkan Lcd monitor yang
terdapat pada bok jamur yang digunakan untuk menampilkan suhu dan kelembaban pada
ruang pembudidayaan (Riskiono et al., 2021).

KAJIAN PUSTAKA

Jamur Tiram

Jamur Tiram Jamur tiram (Pleurotus sp) merupakan organisme dari Kingdom
Myceteae (fungi) (Riskiono et al., 2016). Jamur tiram tidak memiliki Klorofil seperti
tumbuhan sehingga hidup sebagai organisme saprofit (Samsugi, Mardiyansyah, et al.,
2020). Sebagai organisme saprofit maka jamur memiliki kemampuan mengurai bahan
organik yang berasal dari sisa tumbuhan (Hafidhin et al., 2020). Penguraian bahan organik
tersebut bertujuan untuk mendapatkan unsur karbon yang terdapat pada kayu, serbuk kayu
dan berbagai limbah kayu lainnya (Ahdan et al., 2017). Jamur tiram merupakan salah satu
jenis jamur yang tumbuh pada batang kayu yang sudah lapuk (Susanto & Ahdan, 2020).

Kumbung (Rumah Jamur)

Kumbung atau rumah jamur adalah tempat untuk merawat baglog dan menumbuhkan
jamur (Priyambodo et al., 2020). Kumbung biasanya berupa sebuah bangunan, yang diisi
rak-rak untuk meletakkan baglog (Wajiran et al., 2020). Bangunan tersebut harus memiliki
kemam puan untuk menjaga suhu dan kelembaban Kumbung (rumah jamur) biasanya
dibuat dari bambu atau kayu (Igbal et al., 2018). Dinding kumbung (rumah jamur) bisa
dibuat dari gedek atau papan. Atapnya dari genteng atau sirap (Amarudin & Riskiono,
2019).

Baglog

Baglog merupakan media tanam tempat meletakkan bibit jamur tiram (Amarudin &
Silviana, 2018). Bahan utama baglog adalah serbuk gergaji, karena jamur tiram termasuk
jamur kayu (Anantama et al., 2020). Baglog dibungkus plastik berbentuk silinder, dimana
salah satu ujungnya diberi lubang (Rossi et al., 2017). Pada lubang tersebut jamur tiram
akan tumbuh menyembul keluar (Samsugi & Wajiran, 2020).
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Suhu Ruang

Suhu adalah panas atau dinginnya suatu udara (Sulastio et al., 2021). Perubahan
temperatur udara disebabkan oleh adanya kombinasi kerja antara udara, perbedaan
kecepatan proses pendinginan dan pemanasan suatu suhu daerah dan jumlah kadar air dan
permukaan bumi (Borman et al.,, 2018). Alat pengukur temperatur udara ini adalah
termometer (Jupriyadi, 2018).

Mikrokontroler

Mikrokontroler atau kadang dinamakan pengontrol tertanam (embedded controller) adalah
suatu sistem yang mengandung masukan atau keluaran, memori, dan prosesor yang
digunakan pada produk seperti mesin cuci, pemutar video, mobil dan telepon (Styawati et
al., 2020). Pada prinsipnya, Mikrokontroler adalah sebuah komputer berukuran kecil yang
dapat digunakan untuk mengambil keputusan, melakukan hal-hal bersifat berulang dan
dapat berinteraksi dengan peranti-peranti eksternal, seperti sensor ultrasonik untuk
mengukur jarak terhadap suatu objek, penerima GPS untuk memperoleh data posisi
kebumian dari satelit dan motor untuk mengontrol gerak pada robot (Alita et al.,
2021). Sebagai komputer yang berukuran kecil, Mikrokontroler cocok diaplikasikan
pada benda- benda yang berukuran kecil, misalnya sebagai pengendali pada robot
(Novia Utami Putri et al., n.d.).

Arduino

Arduino adalah platform pembuatan prototipe elektronik yang bersifat open-source
hardware yang berdasarkan pada perangkat keras dan perangkat lunak yang fleksibel dan
mudah digunakan (Riski et al., 2021). Arduino ditujukan bagi para seniman, desainer,
dan siapapun yang tertarik dalam menciptakan objek atau lingkungan yang interaktif
(Riskiono et al., 2020). Platform arduino terdiri dari arduino board, shield, bahasa
pemrograman arduino, dan arduino development environment (Riskiono & Pasha, 2020).
Salah satu papan Arduino yang terkenal adalah Arduino Uno (Samsugi et al., 2018).
Bahasa "UNOQO" berasal dari bahasa Italia yang artinya SATU (Lestari et al., 2020). Ditandai
dengan peluncuran pertama Arduino 1.0, Uno pada versi 1.0 sebagai referensi untuk
Arduino yang selanjutnya (Riskiono et al., n.d.). Seri Uno versi terbaru dilengkapi USB
(Styawati & Ariany, 2021).

METODE

Tahapan

Adapun tahapan-tahapan yang dilakukan dalam kegitan yang akan dilakukan dimulai dari
analisa kebutuhan, desain dan pembuatan kerangka peletakan sensor, disain arsitektur
elektronika, disain pembuatan kubung sebagai ruang kegiatan pada penelitian ini, perakitan
dan pemasangan dan elektronika yang digunakan, setelah komponen dan sensor telah
tergintegrasi dilanjutkan pembuatan program. Program yang dibuat meliputi algoritma
maupun keperluan output data yang ditampilkan diterminal komputer, setelah pembuatan
program tahap terakhir yang dilakukan adalah pengujian dan pengambilan data yang
diperlukan dalam pengujian. Tahapan tersebut dapat digambarkan dalam bentuk diagram
yang dapat dilihat pada gambar berikut:
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Gambar 1

Desain dan Pembuatan Kerangfka Peletakan Sensor

Pada tahapan ini peneliti melakukan desain dalam bentuk 3D, kerangka untuk peletakan
sensor yang bertujuan untuk menentukan ukuran, bentuk, posisi sensor yang digunakan
serta menentukan bahan yang akan digunakan. Desain sketchup Pro 2016 kerangka

peletakan dapat dilihat pada gambar berikut.

LCD MONITOR

FAN/KTPAS

---------

POMPA MINI

Gambar 3

Desain Arsitektur Elektronika

Disain arsitektur elektronika merupakan pembahasan yang menggambarkan alur hubungan
antara beberapa modul elektronika maupun mekanika yang digunakan. Hal ini dapat
digambarkan dengan diagram blok yang dapat dilihat pada gambar berikut.
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Gambar 4

Perakitan dan Pemasangan Sensor Serta Modul Elektronika

Pada tahapan ini peneliti melakukan perakitan dan memasang sensor sesuai desain yang
telah dibuat kemudian mengintegrasikan beberapa modul elektronika yang dibutuhkan.
Berikut skema koneksi modul elektronika berupa diagram blok dapat dilihat pada berikut:

Gambar 5

Berikut merupakan gambar setelah dilakukannya perakitan dan pemasangan rangkaian
elektronika yang dapat dilihat pada gambar berikut.

Gambar 6

Pembuatan Program

Pada tahapan ini peneliti membuat rancangan program menggunakan software arduino IDE
yang akan di implementasikan dalam dalam bentuk program. Program yang akan dibuat
meliputi program pengaturan kelembaban yang ideal dan kelembaban yang tidak ideal
pada ruang budidaya jamur tiram. Berikut adalah rancangan program yang akan digunakan
untuk mengontrol kelembaban pada ruang budidaya jamur tiram.
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Gambar 7

HASIL DAN PEMBAHASAN
Pengujian Power Supply

Pada alat ini power supply yang digunakan sebesar 2 Ampere dengan menggunakan Trafo
CT yang diturukan menjadi dua buah tegangan yaitu 12V dc dan 9V dc. Berikut adalah
pengujian dari rangkaian power supply:

Tabel 1

Input

Penurun
Tegangan

Regulator Keterangan Kegunaan

Tegangan

PLN
220V
AC

Adaptor Trafo IC

Power Lcd

Pin Arduino Power DHT11

5 Volt DC

Power Arduino

12V DC LM7809

9 Volt DC

Power Solenoid
- Power Relay
Power Kipas

12 Volt DC
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Pengujian FAN/Kipas

Pada pengujian berikut adalah pengujian yang dilakukan dengan pengambilan sampel
suhu >28°C kemudian dalam pengujian ini jika suhu >28°C maka kipas akan hidup.
Gambar 8 adalah hasil pengujian yang menggambarkan pembacaan sensor DHT11 yang
dihasilkan oleh system.

Gambar 8

Pengujian Tampilan LCD Monitor

Pada pengujian berikut adalah pengujian tampilan lcd monitor yang dilakukan dengan
pengambilan hasil pembacaan sensor DHT11 sampel dengan suhu >28°C, kemudian dalam
pengujian ini juga menggambarkan hasil penggunaan lcd monitor dapat menampilkan hasil
dengan baik yang. Gambar 9 adalah hasil yang menggambarkan bahwa Icd monitor
berkerja dengan baik dan benar sesuai dengan sistem yang telah di buat oleh peneliti.

Gambar 9

Pengujian Selenoid / Pompa Air

Pada pengujian berikut adalah pengujian selenoid / pompa air mini yang dilakukan dengan
pengambilan hasil pembacaan sensor DHT11 dengan kelembaban <90%, kemudian dalam
pengujian ini juga menggambarkan hasil penggunaan pompa air dapat menarik air dengan
baik yang. Gambar 10 adalah hasil yang menggambarkan bahwa pompa air berkerja
dengan baik dan benar sesuai dengan sistem yang telah di buat oleh peneliti.

Gambar 10
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Pengujian Penyemprotan Dengan Nozzel

Pada pengujian berikut adalah pengujian Penyemprotan Dengan Nozzel yang dilakukan
dengan pengambilan hasil pembacaan sensor DHT11 dengan kelembaban <90%, kemudian
dalam pengujian ini juga menggambarkan hasil penggunaan nozzel dapat menyeburkan air
dengan baik. Pada gambar 11 adalah hasil yang menggambarkan bahwa nozzel berkerja
dengan baik dan benar sesuai dengan sistem yang telah di buat oleh peneliti.

Gambar 11
Hasil Pengujian DHT11

Pada perancangan alat ini penggunaan DHT11 ditujukan untuk mengontrol perubahan suhu
dan kelembapan sehingga menjaga kesetabilan media tanam jamur tiram di dalam
kumbung. Yang mana DHT11 akan mengirimkan perintah program ke Arduino untuk
mengatur modul relay yang berfungsi untuk menghidupkan pompa air dan kipas , Berikut
adalah hasil pengujian DHT11.

Gambar 12
Tabel 2
Jam Suhu Kelembapan Kipas Nozel
06.00 28C 94 % OFF OFF
07.00 28C 94 % OFF OFF
08.00 28C 95 % OFF OFF
09.00 28C 95 % OFF OFF
10.00 29C 94 % ON OFF
11.00 30C 94 % ON OFF
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12.00 30C 91 % ON OFF
13.00 30C 89 % ON ON

14.00 30C 91 % ON OFF
15.00 29C 91 % ON OFF
16.00 30C 91 % ON OFF
17.00 30C 91 % ON OFF
18.00 30C 91 % ON OFF
19.00 29C 91 % ON OFF
20.00 29C 93 % ON OFF
21.00 28 C 94 % OFF OFF

SIMPULAN

Kesimpulan dalam penelitian tugas akhir ini merupakan ringkasan-ringkasan yang
diperoleh setelah melakukan proses tahap perancangan dan tahap implementasi dalam
sebuah sistem Pengontrol suhu otomatis Jamur Tiram berbasis Arduino Uno R3. Beberapa
kesimpulan yang diperoleh dalam melakukan penelitian sistem ini antara lain:

1. Sistem alat pengontrol suhu otomatis dalam budidaya jamur tiram ini terhubung ke
mikrokontroler Aduino uno R3 vyang akan ditampilkan ke LCD untuk
menampilkan hasil suhu dan kelembaban nya.

2. Keseluruhan sistem yang terdiri dari Arduino Uno, DHT11, relay, pompa air,
nozzel dan penampil LCD 16x2 dapat bekerja dan berintegrasi dengan baik.

3. Sistem otomasi suhu dan kelembaban dapat memberikan kemudahan dalam
menjalankan suatu budidaya jamur tiram serta dapat menjadi alternatif dalam
bercocok tanam.
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