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Abstrak

Pembuatan alat ini bertujuan untuk meningkatkan sistem keamanan pada sebuah ruangan pribadi
agar dapat mengurangi tingkat kehilangan barang-barang berharga yang ada didalam ruangan
tersebut. Maka dirancang sebuah alat yang berjudul “Sistem Keamanan Pada Ruangan Pribadi
Dengan Mikrokontroler Arduino Dan SMS Gateway” ini adalah untuk memberitahu kepada
pemilik ruangan pada saat pemilik ruangan tidak ada didalam ruangan melalui sms gateway bahwa
ada seseorang yang memasuki ruangan tanpa sepengetahuan si pemilik ruangan. Sistem yang
dirancang terdiri dari beberapa bagian yaitu: catu daya, sistem kontrol, rangkaian mekanika dan
program. Catu daya merupakan sumber daya untuk menjalankan seluruh sistem yang terdiri dari
tegangan. Sistem kontrol berupa rangkaian elektronik yang didesain sedemikian rupa sehingga
dapat berfungsi sebagai pengolah data dengan mikrokontroller sebagai pusat kendali. Bagian
selanjutnya adalah rangkaian mekanika yang berfungsi untuk mengatur buka tutup pada sebuah
pintu di ruangan. Bagian terakhir adalah program yang berfungsi untuk mengatur mikrokontroler
sehingga dapat bekerja sesuai dengan fitur yang dikerjakan.

Kata Kunci: mikrokontroler, sensor PIR motion dan SIM800L

PENDAHULUAN

Keamanan merupakan salah satu hal yang penting dalam kehidupan, setiap manusia
membutuhkan jaminan keamanan yang lebih pada tempat tinggal mereka (Setiawan et al.,
2021). Seperti halnya kesehatan, keamanan merupakan suatu aspek yang penting dalam
kehidupan (Wijayanto et al., 2021). Karena itulah berbagai macam pengembangan dalam
bidang teknologi dirancang untuk memberikan keamanan, bahkan melindungi aset yang
dimiliki (Amarudin & Ulum, 2018). Sehingga diharapkan dengan pengaplikasian sistem
keamanan yang akan dirancang dapat memberikan rasa aman dan nyaman (Amarudin &
Atri, 2018). Selain hal tersebut tentunya dengan pengaplikasian sistem keamanan yang
akan dirancang ini kiranya dapat menekan angka kriminalitas yang terjadi di masyarakat
khususnya tindak kejahatan pencurian (Rossi & Rahni, 2016).

Karena mobilitas manusia yang semakin cepat akibat dari aktifitas yang mereka lakukan di
era globalisasi sekarang ini menjadikan mereka memerlukan sebuah teknologi keamanan
yang mempunyai ciri mobile technology (Rossi et al., 2018). Yaitu dalam mendapatkan
informasi ataupun pengaksesannya menggunakan cara yang mudah, cepat dan tidak
mengganggu aktifitas mereka (Samsugi et al., 2020). Contoh dari mobile technology ialah
ditemukannya teknologi handphone yang sesuai dengan kebutuhan manusia, yaitu mampu
berkomunikasi jarak jauh dimanapun mereka berada salah satunya adalah melalui SMS
(Short Message Service) (Prasetyawan et al., 2018).
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Dalam penelitiannya, Gifson (2009) menggunakan Sensor Passive Infrared (PIR) yang
berbasis mikrokontroler AT89S52 untuk sistem keamanan suatu ruang (Sulastio et al.,
2021). Keluaran dari alat ini adalah berupa alarm yang digunakan untuk peringatan bahwa
suatu ruang yang telah dilengkapi dengan sensor ini telah dimasuki oleh seseorang (Titin
Yulianti, Selamet Samsugi, Prio Agung Nugroho, 2015). Penelitian tersebut menggunakan
satu buah sensor yang telah terpasang ke motor stepper (Budiman et al., 2021). Motor
stepper selalu bergerak untuk mencari dan mendeteksi keberadaan manusia (Alifah et al.,
2021). Mikrokontroler akan menghentikan gerakannya jika sensor mendeteksi sebuah
gangguan (Utama & Putri, 2018). Penggunaan sensor inframerah pasif untuk mendeteksi
gerakan tiga orang lanjut usia di sebuah panti wreda dilakukan oleh Suzuki dan kawan-
kawan (Neneng et al., 2021). Dalam penelitian tersebut berhasil dideteksi kegiatan manula
setiap hari selama tujuh hari (Rahmanto et al., 2020). Hal ini bertujuan untuk mengetahui
pola hidup mereka. Pemasangan sensor diletakkan di langit-langit rumah tersebut. Karena
dengan fasilitas inilah seseorang dapat mengirimkan pesan ketujuan secara cepat, tepat dan
biaya yang murah (Darwis et al., 2020). Disini penulis mencoba merancang suatu sistem
keamanan rumah yang terdiri dari sensor PIR sebagai sensor untuk mendeteksi pencuri
(Hafidhin et al., 2020). Sensor Magnet sebagai indikator pintu atau jendela apakah pintu
atau jendela sedang ditutup atau terbuka. Mikrokontroller arduino UNO sebagai proses
atau otak dari alat dan SIM 800L sebagai transmiter pesan notifikasi kepada pemilik rumah
yang berupa sms berbasis mikrokontroler, sehingga dapat benar-benar membantu
seseorang baik mengenai efisiensi biaya dan waktu dalam memonitoring keadaan rumah
(Kristiawan et al., 2021).

KAJIAN PUSTAKA

Arduino UNO

Arduino Uno adalah board mikrokontroler berbasis ATmega328 (datasheet) (Ahdan et al.,
2018). Uno berbeda dengan semua board sebelumnya dalam hal koneksi USB-to-serial
yaitu menggunakan fitur Atmega yang diprogram sebagai konverter USB-to-serial berbeda
dengan board sebelumnya yang menggunakan chip FTDI driver USB to serial (Ahdan et
al., 2021). Nama “Uno” berarti satu dalam bahasa Italia, untuk menandai peluncuran
Arduino 1.0 (Phelia et al., 2021). Uno dan versi 1.0 akan menjadi versi referensi dari
Arduino (F. Lestari et al., 2021). Uno adalah yang terbaru dalam serangkaian board USB
Arduino, dan sebagai model referensi untuk platform Arduino, untuk perbandingan
dengan versi sebelumnya, lihat indeks board Arduino (Igbal et al., 2018).

Sensor PIR Motion

Sensor PIR memungkinkan Kkita untuk mendeteksi adanya gerakan, digunakan untuk
mendeteksi apakah manusia/benda telah bergerak atau keluar dari jangkauan sensor
(Samsugi & Wajiran, 2020). Sensor PIR kecil, murah, berdaya rendah, mudah digunakan
dan tidak mudah rusak (Jayadi et al., 2021). Itu alasan mereka banyak digunakan dalam
peralatan rumah dan gadget (Amarudin & Sofiandri, 2018). Mereka sering disebut sebagai
PIR, "Pasif Infrared”, "Piroelektrik”, atau "Motion IR" sensor (Amarudin & Riskiono,
2019). PIR pada dasarnya terbuat dari sensor piroelektrik yang dapat mendeteksi tingkat
radiasi inframerah (Fitri et al., 2021). Sensor PIR memancarkan sejumlah radiasi tingkat
rendah, dan panas.
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Buzzer Elektronika

Buzzer Elektronika adalah sebuah komponen elektronika yang dapat menghasilkan getaran
suara berupa gelombang bunyi (Puspaningrum et al., 2020). Buzzer elektronika akan
menghasilkan getaran suara ketika diberikan sejumlah tegangan listrik dengan taraf
tertentu sesuai dengan spesifikasi bentuk dan ukuran buzzer elektronika itu sendiri
(Jupriyadi, 2018). Pada umumnya, buzzer elektronika ini sering digunakan sebagai alarm
karena penggunaannya yang cukup mudah yaitu dengan memberikan tegangan input maka
buzzer elektronika akan menghasilkan getaran suara berupa gelombang bunyi yang dapat
didengar manusia (Valentin et al., 2020).

Sensor Magnet

Sensor magnet atau disebut juga relai buluh, adalah alat yang akan terpengaruh medan
magnet dan akan memberikan perubahan kondisi pada keluaran (Novia Utami Putri et al.,
n.d.). Seperti layaknya saklar dua kondisi (on/off) yang digerakkan oleh adanya medan
magnet di sekitarnya (Riski et al., 2021). Biasanya sensor ini dikemas dalam bentuk
kemasan yang hampa dan bebas dari debu, kelembapan, asap ataupun uap (Riskiono &
Darwis, 2020).

SIM 800L GPRS GPS

Sim 800L adalah GSM atau GPRS module untuk Arduino, Raspberry Pi (Riskiono et al.,
n.d.). Dapat digunakan untuk mengirim sms, calling, transfer data melalui GPRS & fungsi
DTMF (I. D. Lestari et al., 2020). SIM 800L support Quad-band 850/900/1800/1900MHz.
Dilengkapi juga fungsi Bluetooth, FM & Embedded AT (Ahdan et al., 2019).

LM2596

LM2596 3A adjustable DC-DC step down driver led module buck converter in DC 3.2V-
46V out DC 1.25-35V (Sucipto et al., 2020). Modul LM2596 dapat digunakan untuk
menurunkan tegangan DC maksimal hingga 3A dengan range DC 3.2V-46V dengan selisih
minimum input - output 15V DC (Riskiono et al., 2020). Modul
LM2596 adalah modul penurun tegangan yang outputnya dapat diatur melalui multiturn
potensiometer (Susanto & Ahdan, 2020). Keunggulan modul step down LM2596 adalah
besar tegangan output tidak berubah (stabil) walaupun tegangan input naik turun (Riskiono
& Reginal, 2018).

METODE

Blok Diagram

Diagram blok adalah diagram sistem di mana bagian utama atau fungsi diwakili oleh blok
yang dihubungkan oleh garis yang menunjukkan hubungan blok. Mereka banyak
digunakan dalam rekayasa dalam desain perangkat keras, desain elektronik, desain
perangkat lunak, dan diagram alir proses. Perancangan alat dimaksudkan untuk
mempermudah dalam pengerjaan. Dalam melakukan pengerjaan terlebih dahulu membuat
suatu blok diagram sistem dari alat yang akan dikerjakan. Dengan adanya blok diagram ini
dapat mempermudah menjelaskan prinsip kerja alat. Adapun blok diagram sistem ini dapat
dilihat pada gambar berikut :
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Gambar 1
Rangkaian Sensor PIR
Berikut gambar rangkaian sensor PIR pada arduino uno.

Gambar 2

Rangkaian Sim800L

Tegangan yang diambil dari dc converter berasal dari 5v arduino dan diatur di dc converter,
sehingga memenuhi tegangan yang dibutuhkan dari sim 800L. Ada 4 buah pin yang
dipakai penulis antar lain vcc sim 800L yang terhubung pada pin output + dari dc dc
converter dan ground ke output — dari dc converter dan pin RX sim 800L ke pin 7 dari
arduino dan TX sim 800L ke pin 8 dari arduino dimana kedua pin ini sebagai pengirim
sekaligus penerima perintah maupun informasi. Berikut gambar rangkaian sim 800L pada
arduino uno.

Gambar 3

Rangkaian Buzzer

Buzzer digunakan sebagai indikator dari sensor pir jika sensor pir mendapatkan sebuah
pergerakan dari ruangan tersebut, ada dua pin buzzer satu pin vcc terhubung ke pin 5v dari
pada arduino sedangkan pin satunya terhubung ke pin 2 arduino sebagai penghubung dari
sensor pir. Berikut gambar rangkaian buzzer pada arduino uno.
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Gambar 4
Rangkaian Perangkat Keras Secara Keseluruhan

Mikrokontroler adalah bagian-bagian port untuk memasang bagian komponen yang
dibutuhkan. Terdapat14 port output yaitu port 1 (RX), 2 (TX), 3,4, 5,6, 7,8, 9, 10, 11, 12,
13 dan 6 port analog input yaitu A0, Al, A2, A3, A4, dan A5. Pemasangan komponen
pada mikrokontroler dapat dilihat pada gambar berikut ini.

Gambar 6

Diagram Alir

START

INISIAL ISASI SIM
800L, PIR, MAGNET,
BUZZER, SMS
GATEWAY.

IF
PIR
DETECTED
= true

BUZZER (HIGH)
KIRIM SMS()

KIRIM SMS 2() EE——

BUZZER =LOW

Gambar 7
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Pengujian Catu Daya
Dapat dilihat bahwa lampu indikator hidup berarti catu daya berfungsi dengan baik pada
alat.

Gambar 8

Pengujian Mikrokontroler
Berikut adalah gambar hasil dari perintah mikrokontroler ke sim 800L.:

Gambar 9
Dari gambar diatas bahwa mikrokontroler dapat bekerja secara optimal pada alat yang
dibuat.

Pengujian Sensor Magnet
Berikut adalah hasil pengujian dari sensor magnet:

& comp

Gambar 10
Dari gambar diatas dapat dillihat bahwa sensor magnet mendapatkan data dan data tersebut
diolah oleh sim 800L dan diolah menjadi sms gateway.
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Pengujian Sensor PIR

Cara yang dilakukan adalah melakukan pengukuran jarak dengan alat ukur meteran dan
manusia dengan jarak 6 meter saja, berikut adalah hasil dari pengujian jarak efisien dari
sensor pir dapat dilihat pada tabel berikut:

Tabel 1
No Jarak (M) Data 1 Data 2
1 1M Terdetec Terdetec
2 |2M Terdetec Terdetec
3 |3M Terdetec Terdetec
4 |35M Terdetec Terdetec
5 |4M Terdetec Terdetec
6 |[45M Terdetec Terdetec
7 |49M Tidak Terdetec | Terdetec
8 |5M Terdetec Terdetec

Dari data yang telah diuji maka dapat diketahui bahwa adanya data selisih pada sensor pir
dimana dapat terjadinya salah pembacan data dan masih bisa dikatakan dalam toleransi
kesalahan, sehingga sensor pir pada sistem ini berfungsi dengan baik.

Pengujian SIM 800L
Berikut adalah hasil dari pengujian sim 800L.:

4:33 PR -

Keamanan Sumpeni
0813-7985-5320 Indo e

FPintu Ruangan Pribadi Aanda Terbuka!!
AT +CTMGFE=1
AT+HCMGS="089624445291"

Seseorang Masuk Keruangan Andall

ng Masuk Keruangan Andall

ang Masuk Keruangan Andall

Seseorang Masuk Keruangan Andall

Seseorang Masuk Keruangan Andall

Seseocrang Masuk Keruangan Andall

ang Masuk Keruangan Andalt

Gambar 11
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SIMPULAN
Dari hasil pengujian yang telah dilakukan maka dapat ditarik kesimpulan bahwa:

1. Komponen yang digunakan dalam pembuatan alat berupa Arduino Uno, Sensor
Magnet, Sensor PIR, SIM 800L, Buzzer, dan Akrilik yang digunakan sebagai
miniatur kerangka dari ruangan dan dapat berfungsi dengan baik.

2. Pembuatan Alat Keamanan Ruangan Pribadi Menggunakan Sensor Magnet yang
diletakan di bagian pintu ruangan yang dimana sensor magnet terhubung ke
mikrokontroler serta dapat menginformasikan melalui sim 800L apabila sensor
magnet mendapatkan data bahwa pintu terbuka.

3. Sensor PIR dapat berfungsi sebagai pendeteksi pergerakan pada seseorang yang ada
didalam ruangan pribadi dengan jarak akurat sampai dengan 5 meter.

4. SIM 800L berfungsi sebagai pengirim dari keadaan yang ada diruangan pribadi
apakah ada sebuah pergerakan atau pintu dalam kondisi terbuka.

5. Ketika sensor pir dan sensor magnet mendapat kan kondisi maka sim 800L akan
aktif dan mengirimkan informasi ke pemilik ruangan pribadi tersebut.
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