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Abstrak 

Alat elektronik dapat membantu meringankan pekerjaan manusia, salah satu contoh alat elektronik 

yang sering kita jumpai adalah alat elektronik yang berada dalam rumah kita seperti kipas angin 

namun dalam penggunaan kipas angin untuk meghidupkannya masih menggunakan saklar dan 

masih membutuhkan saklar sebagai media menghidupkan ataupun mematikannya, tidak hanya 

kipas angin untuk menghidupkan dan mematika lampu pun masih sama seperti cara menghidupkan 

dan mematikan kipas angin. Disini penulis membuat prototype berupa alat dengan sistem yang 

dapat menghidupkan dan mematikan kipas angin dan juga lampu hanya dengan menggunakan 

suara manusia sehingga tidak lagi memerlukan kontak fisik untuk menghidupkan dan 

mematikannya. Dalam pembuatannya penulis menggunakan mikrokontroler Arduino Uno sebagai 

otak dari sistem ini, dengan inputan berupa sensor voice recognition sebagai penerima suara, sensor 

DHT sebagai penangkap nilai suhu yang ada di ruangan untuk secara otomatis mematikan kipas 

jika suhu sudah terasa dingin. Dan relay sebagai saklar yang terhubung langsung pada miniatur 

kipas dan lampu. Sistem ini dirancang sedemikian rupa agar dapat bekerja sesuai dengan fitur yang 

diinginkan. 

Kata Kunci: Teknologi, Perangkat Elektronik dan Sensor Suara 

 

PENDAHULUAN  

Listrik adalah salah satu energi yang terkandung dalam benda yang memiliki muatan listrik 

(Alifah et al., 2021). Pembentukan listrik ini berasal dari beberapa atom yang terdiri dari 

proton dan electron yang kemudian menghasilkan energi listrik (Fitri et al., 2020). Listrik 

memegang peran penting dalam kehidupan sehari-hari. Energi listrik di manfaatkan untuk 

menggerakan berbagai alat elektronik yang berfungsi untuk mempermudah pekerjaan 

manusia.  

 

Masalah yang dirasakan sekarang adalah bahwa dalam menyalakan barang eletronik kita 

harus bersentuhan fisik dengan alat yang ingin dihidupkan yang mana jika terjadi 

konsleting listrik tentu nya akan membahayakan keselamatan manusia (Fitri et al., 2021). 

Serta rangkaian yang digunakan masih terintegrasi dengan banyak kabel sehingga saat 

salah satu kabel terputus maka alat elektronik tidak akan berfungsi. Teknologi digital 

memberikan solusi dalam sebuah sistem kendali perangkat elektronik. Hal ini sangat 

berpengaruh dalam pembutan alat-alat elektronik rumah tangga (Rossi et al., 2018).  

 

Alat yang dapat bekerja secara ototmatis dan memiliki tingkat ketelitian yang tinggi 

dengan bantuan mikrokontroler (I. D. Lestari et al., 2020). Kipas angin dan lampu 

merupakan salah satu peralatan rumah tangga yang paling sering digunakan dalam 

kehidupan sehari-hari (Titin Yulianti, Selamet Samsugi, Prio Agung Nugroho, 2015). 
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Kipas angin sangat di butuhkan oleh masyarakat dalam membantu kegiatan rumah tangga 

sama halnya dengan lampu sebagai alat penerang ruangan (Samsugi et al., 2020). Namun 

dalam hal kendali kipas angin dan lampu saat ini pengguna yang harus kontak langsung 

dengan saklar untuk menghidupkannya (Sulastio et al., 2021). Tapi dengan seiring 

perkembangan ilmu teknologi kipas angin dan lampu dapat di kendalikan dengan 

menggukan sensor deteksi suara yang akan diterapkan oleh penulis dalam sebuah peralatan 

elektronik (Bahrudin et al., 2020). Alat ini dapat membantu mempermudah pekerjaan 

manusia untuk menghidupkan kipas angin dan lampu, dengan judul penelitian yaitu 

“Sistem Kendali Perangkat Elektronik Menggunakan Sensor Suara FC-04 Dengan 

Arduino UNO”. 

KAJIAN PUSTAKA  

Teknologi 

Teknologi adalah sarana dan prasarana (hardware, software, useware) sistem dan metode 

untuk memperoleh, mengirimkan, mengolah, menafsirkan, menyimpan, 

mengorganisasikan, dan menggunakan data secara bermakna (Wajiran et al., 2020). 

Teknologi diartikan sebagai ilmu pengetahuan dalam bidang informasi yang berbasis 

komputer dan perkembanganya sangat pesat (Iqbal et al., 2018). Teknologi adalah suatu 

teknologi yang digunakan untuk mengolah data (Nurkholis et al., 2020).  

Pengendalian 

Pengendalian atau pengawasan (controlling) adalah bagian akhir dari fungsi manajemen (F. 

Lestari et al., 2021). Fungsi manajemen yang dikendalikan adalah perencanaan, 

pengorganisasian, pengarahan dan pengendalian (Darwis et al., 2020). Pengendalian ialah 

proses pemantauan, penilaian dan pelaporan rencana atas pencapaian tujuan yang telah 

ditetapkan untuk tindakan korektif guna penyempurnaan lebih lanjut (Samsugi & Wajiran, 

2020). Beda pengendalian dengan pengawasan adalah pada wewenang dari pengembangan 

kedua istilah tersebut (Samsugi et al., 2021). Pengendalian memiliki wewenang turun 

tangan yang tidak dimiliki oleh pengawas (Riskiono & Reginal, 2018). Pengawas hanya 

sebatas memberi saran, sedangkan tindak lanjutnya dilakukan oleh pengendali (Riskiono et 

al., 2016). Pengendalian adalah proses, cara, perbuatan mengendalikan, memiliki definisi 

pengawasan atas kemajuan (tugas) dengan membandingkan hasil dan sasaran secara teratur 

serta menyesuaikan usaha (kegiatan) dengan hasil pengawasan (Riskiono et al., 2020).  

Pengendalian adalah proses dalam menetapkan ukuran kinerja dan pengambilan tindakan 

yang dapat mendukung pencapaian hasil yang diharapkan sesuai dengan 2 kinerja yang 

telah ditetapkan tersebut (Neneng et al., 2021). Pengendalian adalah segala usaha atau 

kegiatan untuk menjamin dan mengarahkan agar pekerjaan yang sedang dilaksanakan 

dapat berjalan dengan semestinya (Budiman et al., 2021). 

Teknologi Pengendali 

Teknologi Pengendali ( Remote Control ) adalah sebuah alat elektronik yang digunakan 

untuk mengoperasikan sebuah mesin dari jarak jauh (Ahdan et al., 2019). Istilah remote 

control juga sering disingkat menjadi "remote" saja (Riskiono et al., n.d.). Remote juga 

sering kali mengacu pada istilah "controller, donker, doofer, zapper, click-buzz, box, 

flipper, zippity, clicker, atau changer" (Setiawan et al., 2021). Pada umumnya, pengendali 

jarak jauh digunakan untuk memberikan perintah dari kejauhan kepada televisi atau 

barang-barang elektronik lainnya seperti sistem stereo dan pemutar DVD (Ahmad et al., 
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2022).  Pada kebanyakan peranti modern dengan kontrol seperti ini, remote controlnya 

memiliki segala kontrol fungsi sementara perangkat yang dikendalikan itu sendiri hanya 

mempunyai sedikit kontrol utama yang mendasar (Amarudin & Riskiono, 2019). 

Kebanyakan remote berkomunikasi dengan perangkatnya masing-masing melalui sinyal-

sinyal infra merah dan beberapa saja melalui sinyal radio (Ahdan & Setiawansyah, 2020). 

Perangkat Elektronik 

Elektronik adalah suatu alat yang dibuat atau dipergunakan manusia berdasarkan prinsip 

pada sistem elektronika (Ahdan & Susanto, 2021). Alat elektronik merupakan suatu 

kebutuhan sehari-hari yang seringkali dipergunakan oleh masyarakat untuk memenuhi 

kebutuhan hidupnya (Riskiono & Darwis, 2020). Baik kebutuhan untuk bekerja, 

menghubungi orang terdekat, mencuci, menonton, belajar, dan lain sebaginya (Jayadi et al., 

2021).  

Sensor 

Sensor adalah komponen elektronika yang berfungsi untuk mengubah besaran mekanis, 

magnetis, panas, sinar, dan kimia menjadi besarn listrik berupa tegangan, resistansi dan 

arus listrik (Susanto & Ahdan, 2020). Sensor adalah elemen yang mengubah sinyal 

fisik/kimia menjadi sinyal elektronik yang dibutuhkan komputer (Utama & Putri, 2018). 

Sensor sering digunakan untuk pendeteksian pada saat melakukan pengukuran atau 

pengendalian (Puspaningrum et al., 2020). 

Voice Recognition 

Voice Command Recognition System atau yang sering kali disebut dengan teknologi 

Speech Recognition (pengenalan kalimat atau kata) (Jupriyadi et al., 2020). Voice 

Command Recognition System dalam ilmu komputer dan teknik elektronika adalah sebuah 

sistem yang mengubah kalimat suara menjadi kode-kode digital yang berfungsi sebagai 

perintah untuk melakukan sesuatu pada sistem. Beberapa sistem speech recognition 

biasanya menggunakan speaker independent speech recognition sementara yang lainnya 

menggunakan Training.  

Mikrokontroler Arduino UNO 

Mikrokontroller adalah sistem mikroprosesor lengkap yang terkandung di dalam sebuah 

chip (Hafidhin et al., 2020). Mikrokontroler berbeda dari mikroprosesor serba guna yang 

digunakan dalam sebuah PC, karena sebuah mikrokontroler umumnya telah berisi 

komponen pendukung sistem minimal mikroprosesor, yakni memori dan antarmuka I/O 

(Rahmanto et al., 2020). Perkembangan Teknologi Mikrokontroler sekarang ini sudah 

sampai pada Mikrokontroler dengan platform open source Arduino Uno (Riski et al., 2021). 

Arduino adalah open-source elektronik prototyping platform berbasis pada perangkat keras 

dan perangkat lunak yang fleksibel dan mudah digunakan (Suaidah, 2021). Mikrokontroler 

di modul ini deprogram menggunakan bahasa pemrograman Arduino (berdasarkan Wiring) 

dan pengembangan lingkungan Arduino (berdasarkan Processing) (Samsugi et al., 2018). 

Relay  

Relay adalah saklar (switch) yang dioperasikan secara listrik dan merupakan komponen 
electromechanical (elektromekanikal) yang terdiri dari 2 bagian utama yakni 

elektromagnet (coil) dan mekanikal (seperangkat kontak saklar/switch) (Borman et al., 
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2018). Relay menggunakan prinsip elektromagnetik untuk menggerakkan kontak saklar 

sehingga arus listrik yang kecil (low power) dapat menghantarkan listrik yang bertegangan 

lebih tinggi (Dita et al., 2021). Sebagai contoh, dengan relay yang menggunakan 

elektromagnet 5V dan 50 mA mampu menggerakan armature Relay (yang berfungsi 

sebagai saklarnya) untuk menghantarkan listrik 220V 2A.  

LCD (Liquid Crystal Display) 

LCD (Liquid Crystal Display) adalah suatu jenis media tampil yang menggunakan kristal 

cair sebagai penampil utama (Oktaviani et al., 2020). LCD sudah digunakan diberbagai 

bidang misalnya alal–alat elektronik seperti televisi, kalkulator, ataupun layar komputer 

(Riskiono et al., 2021). Pada bab ini aplikasi  LCD yang dugunakan ialah LCD dot matrik 

dengan jumlah karakter 16 x 2. LCD sangat berfungsi sebagai penampil yang nantinya 

akan digunakan untuk menampilkan status kerja alat.  

Sensor Suhu DHT11 / Temperature and Humidity 

Sensor DHT merupakan objek pengukuran yang terdapat di dalam sistem akuisisi data 

(Arief Hendra Saptadi) (Valentin et al., 2020). DHT11 dan DHT22 adalah sensor seri DHT  

dari Aosong Electronics yang dapat melakukan pengukuran suhu dan kelembaban secara 

serempak dengan keluaran digital (Amarudin et al., 2020). Informasi tentang akurasi 

terdapat di dalam lembar data keduanya. 

Fritzing 

Fritzing merupakan perangkat lunak open source untuk perancangan perangkat keras 

(elektronik) yang ditunjuk untuk mendukung desainer agar bisa bekerja secara kreatif 

dengan peranglkat elektroik interaktif (Riskiono, 2018). Secara otomatis, Fritzing akan 

menggenerasikan 3 buah layout, yaitu gambar Breadboard, Skematik, serta PCB. 

Breadboard merupakan layout(gambar) yang akan menampilkan gambar komponen asli 

(fisik) (Adhinata et al., 2021). Sedangkan PCB merupakan layout yang akan menampilkan 

gambar berupa rancangan pada PCB (Amarudin & Ulum, 2018).  

METODE  

Blok Diagram 

 

Gambar 1 

 



  Portaldata.org 

  Volume 2 (3), 2022 

 

5 
 

Portaldata.org 

Flow Chart 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2 
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Rangkain Perangkat Keras Secara Keseluruhan 

 

Gambar 3 

Dari desain rangkaian diatas dapat dijelaskan bahwa alat ini bekerja dengan tenaga sebesar 

12V DC yang berasal dari Adaptor DC 12V Melalui relay Kemudian Arduino Uno R3 

terhubung dengan relay melalui pin 7,6, Ground dan pin 5v, lalu I2C yang diberikan LCD 

yang terhubung melalui pin A4, A5, Grn dan 5v Lalu DHT11 terhubung melalui pin 2, pin 

5v dan Ground, voice recognition yang terhubung pada pin A0,5vdan gnr sedangkan  kipas 

dan lampu terhubung melalui relay. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Tampilan LED Pada Alat 

 
Gambar 4 

Lampu terletak pada pojok alat yang terhubung ke relay, berfungsi sebagai alat penerang 

yang ada pada rumah sedangkan LED Berfungsi sebagai simulasi pada elektronik Lampu 

yang dapat memberikan cahaya pada ruangan.  

Tampilan Fan DC Pada Alat 

 
Gambar 5 

Kipas terletak pada pojok alat yang terhubung pada pin, berfungsi sebagai pendingin pada 

rumah tangga sedangakn fan Dc berfungsi sebagai simulasi pada alat kipas yang dapat 

mendinginkan suhu ruangan.  
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Tampilan Relay Pada Alat 

 
Gambar 6 

Relay merupakan komponen yang bekerja berdasarkan elektromagnetik untuk 

menggerakan sejumlah kontraktor yang tersusun atau sebuah saklar elektronis yang dapat 

dikendalikan dari rangkaian dari rangkaian elektronik lainnya dengan memanfaatkan 

tenaga listrik sebagai sumber energinya. Relay berfungsi sebagai saklar elektrik untuk 

mengontrol elektronik alat rumah tangga sebagai saklarnya.  

Tampilan LCD 12X6 Pada Alat 

 
Gambar 7 

LCD terletak pada pojok alat yang terhubung pada pin A4 dan A5, berfungsi sebagai 

menampilkan nilai suhu yang terbaca oleh sensor DHT11 pada ruangan sedangakn LCD 

berfungsi sebagai simulasi pada monitor yang dapat menampilkan nilai suhu ruangan.  

Tampilan Voice Recognition 

 
Gambar 8 

Voice Recognition terletak pada pojok alat yang terhubung pada pin 4,3 dan 2, berfungsi 

sebagai sumber inputan suara untuk menghidupkan kipas dan lampu  pada ruangan, 

Sedangakan Voice Recognition berfungsi sebagai simulasi pada saklar yang dapat 

menghidupkan Kipas dan Lampu secara otomatis. 

Tampilan Mikrokontroler Arduino UNO 

 
Gambar 9 
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Arduino Uno adalah sebuah mikrokontroler yang bersifat opensource, berfungsi sebagai 

mikrokontroller yang mengatur semua kinerja alat. 

Tampilan Sensor DHT11 

 
Gambar 10 

Sensor DHT11  terletak pada ruang tengah  alat yang terhubung pada pin 7, berfungsi 

sebagai sumber  inputan  untuk menghidupkan kipas  pada ruangan, Sedangkan Sensor 

DHT11 berfungsi sebagai simulasi pada saklar yang dapat menghidupkan Kipas secara 

otomatis.  

Pengujian Catu Daya  

Pada tahap pengujian ini yang dilakukan adalah mengukur tegangan dari catudaya yang 

masuk ke ground dan pin dari adaptor. Pengujian ini bertujuan untuk memastikan apakah 

daya yang dihasilkan oleh adaptor dapat digunakan dalam pengukuran ini yaitu TESTER 

meter yang dihubungkan dengan pin ground dan pin dapat dilihat pada gambar 11.  

 
Gambar 11 

Pengujian Mikrokontroler  

Pada tahap ini pengujian yang dilakukan bertujuan untuk menguji   apakah mikrokontroller 

dapat menerima kode program dengan baik atau tidak dengan cara mengupload kode 

program kemikrokontroller menggunakan aplikasi Arduino IDE dan memastikan bahwa 

proses upload selesai 100% berikut adalah hasil pengujian mikrokontroller.  

 
Gambar 12 
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Pengujian Voice Recognation 

Pengujian yang dilakukan pada tahapini yaitu bertujuan untuk memastikan apakah system 

berjalan dengan baik hingga suara/kalimat yang diucapkan terdeteksi pada aplikasi 

Arduino IDE. Indikator yang dapat membuktikan bahwa system telah terinisialisasi dengan 

baik adalah munculnya pesan “Data atau kode pada Arduino IDE berikut merupakan hasil 

dari pembacaan sensor voice recognition”.  

Tabel 1 

 

Tabel 2 

 

Pengujian LCD 

Pengujian yang dilakukan pada tahap ini untukn memastikan apakah LCD menampilkan 

suhu terdeteksi dengan benar. Jika suhu terdeteksi dengan bener maka Muncul pesan “suhu: 

32.00 0c kelembapan: 64:00” dapat dilihat pada gambar berikut :  

 
Gambar 13 

Pengujian Kipas/fan DC 

Pengujian pada kipas/fan dc dilakukan dengan cara mengambil hasil dari hidup atau tidak 

nya kipas ini, apabila pembacaan sensor voice atau dht11 benar kipas maka otomatis hidup. 

Sedangkan apabila pembacaan gagal maka otomatis Berikut ini adalah gambar kipas ketika 

pembacaan kalimat atau perintah berhasil.  

 
Gambar 14 
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Pengujian Lampu /LED 

Pengujian pada lampu/led dilakukan dengan cara mengambil hasil dari hidup atau tidak 

nya lampu/led ini, apabila pembacaan sensor voice recognition benar maka otomatis lampu 

akan hidup. Sedangkan apabila pembacaan gagal maka otomatis lampu tidak menyala. 

Berikut ini adalah gambar led ketika pembacaan kalimat atau perintah berhasil.   

 
Gambar 15 

Pengujian Sensor DHT 11 

Pengujian pada sensor DHT11 dilakukan dengan cara melihat tampilan pada lcd dan tabel 

hasil pengujian sensor DHT11 secara langsung. Berikut ini merupakan gamar dan tabel 

hasil  pengujian sensor DHT11 dari pembacaan  suhu.  

 
Gambar 16 

Tabel 3 

 

SIMPULAN  

Dengan dilakukannya pembuatan alat ini maka dapat ditarik kesimpulan untuk 

mengendalikan kipas angin dan lampu menggunakan sensor suara adalah menghubungkan 

seluruh komponen terkait antara lain, Voice Recognition, Sensor DHT11, LCD, Fan DC, 

LED, Relay. Yang saling terkoneksi ke Arduino UNO dengan listing program yang 

berjalan untuk mengatur sistem tersebut agar melakukan apa yang telah ditetapkan sesuai 

dengan konsep yang telah dibuat supaya berjalan sesuai rancangannya.  

 

Dalam pembuatannya penulis menggunakan mikrokontroler Arduino Uno sebagai otak 

dari sistem ini, dengan inputan berupa sensor voice recognition sebagai penerima suara, 

sensor DHT sebagai penangkap nilai suhu yang ada di ruangan untuk secara otomatis 
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mematikan kipas jika suhu sudah terasa dingin. Dan relay sebagai saklar yang terhubung 

langsung pada miniatur kipas dan lampu. Sistem ini dirancang sedemikian rupa agar dapat 

bekerja sesuai dengan fitur yang diinginkan. 
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