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Abstrak  

Tujuan dari pembuatan alat yang berjudul “Sistem Keamanan Kap Mobil Menggunakan 

Fingerprint Berbasis Mikrokontroler” ini adalah untuk mengamankan kap mobil agar tidak dapat 

dibuka oleh sembarangan orang yang tidak memiliki hak kepemilikan dari mobil terkait sehingga 

meminimalisir terjadinya pembukaan kap oleh orang yang meminjam mobil agar tidak terjadi hal – 

hal yang tidak diinginkan. Sistem yang dirancang terdiri dari beberapa bagian yaitu: catu daya, 

sistem kontrol, rangkaian mekanika dan program. Catu daya merupakan sumber daya untuk 

menjalankan seluruh sistem yang terdiri dari tegangan. Sistem kontrol berupa rangkaian elektronik 

yang didesain sedemikian rupa sehingga dapat berfungsi sebagai pengolah data dengan 

mikrokontroler sebagai pusat kendali. Bagian selanjutnya adalah rangkaian mekanika yang 

berfungsi untuk mengatur buka tutup kap mobil pada sistem keamanan ini. Bagian terakhir adalah 

program yang berfungsi untuk mengatur mikrokontroler sehingga dapat bekerja sesuai dengan fitur 

yang dikerjakan. Cara kerjanya adalah dengan menempelkan jari yang telah terdaftar pada sensor 

sidik jari untuk membuka kap, apabila kap terbuka maka pemilik akan mendapatkan pesan berupa 

sms yang memberi tahukan bahwa kap mobil terbuka. 

Kata Kunci: Kap Mobil, Fingerprint Sensor, dan Mikrokontroler 

 

PENDAHULUAN  

Seiring dengan berkembangnya teknologi, khususnya dibidang otomotif, sekarang ini 

banyak beberapa kendaraan khususnya mobil telah dilengkapi dengan berbagai fitur 

dengan fungsi dan tujuan tertentu (Valentin et al., 2020). Perkembanga teknoogi ini untuk 

membuat pengguna kendaraan merasa lebih nyaman, aman dan memberikan kemudahan 

bagi penggunanya dan juga terus berkembang mengikuti kemajuan jaman (Sulastio et al., 

2021). Teknologi juga memperhatikan kepentingan dan pemanfaatannya (Puspaningrum et 

al., 2020). Tidak seperti kendaraan dengan keluaran lama, yang masih minim fitur 

teknologi modern (Khadaffi et al., 2021). 

 

Pada kebanyakan mobil keamanan pada kap mobil masih menggunakan penguncian 

manual yang dapat dibuka dan digunakan siapapun (Budiman et al., 2021). Fungsi dari 

penguncian kap mobil adalah mengunci penutup bagian mesin agar tertutup rapat dan 

terhindar dari gangguan langsung yang dapat bersentuhan kemesin utama (Wijayanto et al., 

2021). Cara membuka kab mobil adalah dengan menarikan tuas manual yang terdapat di 

mobil sehingga masih rentan akan penukaran sparepart mesin oleh orang yang tidak 

bertanggung jawab (M. B. Setiawan et al., 2021). Oleh karna itu kap mobil juga sangat 

penting fungsinya karena melindungi komponen – komponen mesin yang terdapat 

didalamnya (Munandar & Amarudin, 2017). 
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Setelah mengetahui pentingnya fungsi dari kap mobil dan menghindari pencurian 

sparepart mesin mobil maka disini penulis mengembangkan fingerprint sebagai solusi 

penguncian kap mobil (Fitri et al., 2021). Yang diharapkan dari penelitian ini dapat 

mengatasi kekurangan dari penguncian kap mobil menggunakan tuas manual dengan judul 

“Rancanga Sistem Keamanan Menggunakan Sidik Jari Pada Kap Mobil” (Wajiran et 

al., 2020). Yang merupakan gagasan atau ide penulis dan akan dibuat dalam bentuk protipe 

miniatur sehingga dapat dikembangkan untuk mengatasi masalah dalam penguncian kap 

mobil dan tidak lagi menggunakan tuas manual (Riskiono et al., 2018). 

KAJIAN PUSTAKA  

Mikrokontroler 

Mikrokontroler adalah sebuah chip yang berfungsi sebagai pengontrol rangkaian elektronik 

dan umunya dapat menyimpan program didalamnya (Riski et al., 2021). Mikrokontroler 

umumnya terdiri dari CPU (Central Processing Unit), memori, I/O tertentu dan unit 

pendukung seperti Analog-to-Digital Converter (ADC) yang sudah terintegrasi di 

dalamnya (Dita et al., 2021). Kelebihan utama dari mikrokontroler ialah tersedianya RAM 

dan peralatan I/O pendukung sehingga ukuran board mikrokontroler menjadi sangat 

ringkas (Suaidah, 2021). Mikrokontroler MCS51 ialah mikrokomputer CMOS 8 bit dengan 

4 KB Flash PEROM (Programmable and Erasable Only Memory) yang dapat dihapus dan 

ditulisi sebanyak 1000 kali (Amarudin et al., 2020). Mikrokontroler ini diproduksi dengan 

menggunakan teknologi high density non-volatile memory (Jupriyadi et al., 2020). Flash 

PEROM on-chip tersebut memungkinkan memori program untuk diprogram ulang dalam 

sistem (in-system programming) atau dengan menggunakan programmer non-volatile 

memory konvensional (Yulianti et al., 2021). Kombinasi CPU 8 bit serba guna dan Flash 

PEROM, menjadikan mikrokontroler MCS51 menjadi microcomputer handal yang 

fleksibel (Borman et al., 2018). 

 

Arduino UNO R3 

Arduino Uno R3 adalah papan pengembangan mikrokontroler yang berbasis chip 

ATmega328P (Samsugi, Yusuf, et al., 2020). Arduino Uno memiliki 14 digital pin input / 

output (atau biasa ditulis I/O, dimana 14 pin diantaranya dapat digunakan sebagai output 

PWM antara lain pin 0 sampai 13), 6 pin input analog, menggunakan crystal 16 MHz 

antara lain pin A0 sampai A5, koneksi USB, jack listrik, header ICSP dan tombol reset 

(Iqbal et al., 2018). Hal tersebut adalah semua yang diperlukan untuk mendukung sebuah 

rangkaian mikrokontroler (Samsugi, Mardiyansyah, et al., 2020). 

Fingerprint Scanner 

Sebuah sistem fingerprint scanner memiliki dua pekerjaan, yakni mengambil gambar sidik 

jari pengguna, dan memutuskan apakah pola alur sidik jari dari gambar yang diambil sama 

dengan pola alur sidik jari yang ada di database (D. Setiawan, 2018). Ada beberapa cara 

untuk mengambil gambar sidik jari seseorang (Samsugi & Wajiran, 2020). Salah satu 

metode yang paling banyak digunakan saat ini adalah optical scanning (I. D. Lestari et al., 

2020). Inti dari scanner optical adalah Charge Coupled Device (CCD) (Ahdan et al., 

2019). Hasilnya dapat diketahui dalam waktu yang sangat singkat berupa seseorang adalah 

benar karyawan perusahaan atau orang suruhan alias joki, pemilik notebook, atau pencuri 

informasi (Nurkholis et al., 2020). 
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Servo MG995 

Motor servo merupakan perangkat yang terdiri dari motor DC, serangkaian gear, rangkaian 

kontrol dan potensiometer (Jayadi et al., 2021). Serangkaian gear yang melekat pada poros 

motor DC akan memperlambat putaran poros dan meningkatkan torsi motor servo 

(Prasetyawan et al., 2021). Sedangkan potensiometer dengan perubahan resistansinya saat 

motor berputar berfungsi sebagai penentu batas posisi putaran poros motor servo (Ahdan & 

Setiawansyah, 2021). Penggunaan sistem kontrol loop tertutup pada motor servo berguna 

untuk mengontrol gerakan dan posisi akhir dari poros motor servo (F. Lestari et al., 2021). 

Motor servo biasa digunakan dalam aplikasi-aplikasi di industri, selain itu juga digunakan 

dalam berbagai aplikasi lain seperti pada mobil mainan radio kontrol, robot, pesawat, dan 

lain sebagainya (Nurkholis & Susanto, 2020). 

 

Sensor Magnet 

Sensor Magnet atau disebut juga relai buluh, adalah alat yang akan terpengaruh medan 

magnet dan akan memberikan perubahan kondisi pada keluaran (Utama & Putri, 2018). 

Seperti layaknya saklar dua kondisi (on/off) yang digerakkan oleh adanya medan magnet 

di sekitarnya (Adhinata et al., 2021). Biasanya sensor ini dikemas dalam bentuk kemasan 

yang hampa dan bebas dari debu, kelembapan, asap ataupun uap (Ahmad et al., 2022). 

 

LM2596 

LM2596 3A adjustable DC-DC step down driver led module buck converter in DC 3.2V - 

46V out DC 1.25 - 3V (Neneng et al., 2021). Modul LM2596 dapat digunakan untuk 

menurunkan tegangan DC maksimal hingga 3A dengan range DC 3.2V – 46V dengan 

selisih minimum input – output 1.5VDC (Amarudin et al., 2014). Keunggulan modul step 

down LM2596 adalah besar tegangan output tidak berubah (stabil) walaupun tegangan 

input naik turun, output bisa diatur dengan memutar potensiometer (Riskiono, 2018). 

 

SIM800L 

IComSat v1.1-SIM900 GSM/GPRS adalah GSM yang dikeluarkan oleh Iteadstudio. 

IcomSat merupakan suatu modul yang cocok dengan arduino (Harahap et al., 2020). 

IcomSat dapat digunakan untuk mengirim dan menerima data dengan menggunakan SMS 

(layanan pesan singkat) (Teknologi et al., 2021). IcomSat dapat dikontrol dengan 

menggunakan perintah AT. SIM800l adalah solusi pita ganda GSM / GPRS lengkap dalam 

modul SMT yang dapat ditanamkan di aplikasi pengguna (Hafidhin et al., 2020). Dengan 

antar muka standar industri, SIM800l memberikan performa GSM / GPRS 900 / 1800MHz 

untuk suara, SMS, Data, dan Faks dalam faktor bentuk kecil dan dengan konsumsi daya 

rendah (Amarudin & Ulum, 2018). Dengan konfigurasi kecil 24mmx24mmx3mm, 

SIM800l dapat memenuhi hampir semua persyaratan ruang dalam aplikasi pengguna, 

terutama untuk permintaan desain yang ramping dan padat (Surahman et al., 2021). 

 

Buzzer 

Buzzer Elektronika adalah sebuah komponen elektronika yang dapat menghasilkan getaran 

suara berupa gelombang bunyi (Amarudin & Riskiono, 2019). Buzzer elektronika akan 

menghasilkan getaran suara ketika diberikan sejumlah tegangan listrik dengan taraf 

tertentu sesuai dengan spesifikasi bentuk dan ukuran buzzer elektronika itu sendiri 

(Kristiawan et al., 2021). Pada umumnya, buzzer elektronika ini sering digunakan sebagai 

alarm karena penggunaannya yang cukup mudah yaitu dengan memberikan tegangan input 
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maka buzzer elektronika akan menghasilkan getaran suara berupa gelombang bunyi yang 

dapat didengar manusia (Oktaviani et al., 2020). 

METODE  

Diagram Blok 

 
Gambar 1 

Cara Kerja Alat 

Berikut sistematis menggunakan alat untuk melihat cara kerja alat yang ditampilkan 

dengan menggunakan diagram. 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2 

Rangkaian Komponen Keseluruhan 

Mikrokontroler adalah bagian – bagian port untuk memasang bagian komponen yang 

diperlukan. Terdapat 14 port pada mikrokontroler dan dalam alat ini yang terkoneksi ke 

komponen ada 6 port  seperti pada gambar dibawah ini : 

 

 
Gambar 3 
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Flowchart 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4 

Cara Pengoperasian Alat 

Langkah – langkah yang dilakukan untuk melakukan pengoperasian alat ini yang sudah 

siap dipakai adalah dengan cara sebagai berikut : 

1. Koneksikan alat ke catu daya untuk menghidupkan sistem. 

2. Mendaftarkan sidik jari (Proses perekaman). 

3. Jika jari telah terdaftar maka jari dapat digunakan untuk ditempelkan pada sensor 

fingerprint. 

4. Apabila sidik jari terdeteksi atau benar maka servo akan berputar dari sudut 0° ke 

90° sehingga kap pada miniatur terbuka. 

5. Jika kap terbuka maka notifikasi berupa sms otomatis akan masuk 

memberitahukan bahwa kap telah terbuka.  

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Tampilan Motor Servo Pada Alat 

 
Gambar 5 

Motor Servo yang digunakan pada pembuatan alat ini bertipe TowerdPro dengan seri 

MG995, motor servo terletak pada bagian depan alat yang terhubung ke pin 11 di arduino 

uno, berfungsi sebagai mekanik pembuka tutup kap dari dalam agar kap dapat mengangkat 
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dan terbuka, tampilan motor servo yang terpasang pada alat dapat dilihat pada gambar 5 

diatas.   

Tampilan Sensor Sidik Jari Pada Alat 

 
Gambar 6 

Sensor sidik jari atau Fingerprint sensor berfungsi untuk menerima sidik jari yang telah 

didaftarkan untuk membuka kap mobil apabila sidik jari belum terdaftar maka kap tidak 

akan terbuka, tipe fingerprint sensor pada alat ini adalah FMPM10A dan terletak dibagian 

atas miniatur mobil. Tampilan fingerprint sensor yang telah terpasang dapat dilihat pada 

gambar 6. 

Tampilan Sensor Magnet Pada Alat 

 
Gambar 7 

Sensor magnet digunakan dibagian depan diantara kap dan body alat, jika kap terbuka 

terbuka maka sensor magnet terpisah antara bagian satu dengan lainnya sehingga mendapat 

nilai untuk mengaktifkan buzzer. Tampilan sensor magnet yang telah terpasang dapat 

dilihat pada gambar 7.  

Tampilan LM2596 dan SIM800L Pada Alat 

 
Gambar 8 

LM2596 digunakan untuk menurunkan tegangan yang dipakai oleh SIM800L yang 

berfungsi untuk mengirim informasi berupa sms posisi dan penempatannya berada di 

dalam miniatur mobil dan dapat dilihat pada gambar 8 diatas. Ketika sim800l mendapatkan 

sinyal maka led akan hidup dan blink dengan delay blink adalah 3 detik, dan jika tidak 

dapat sinyal maka blink delaynya adalah 1 detik.  
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Tampilan Buzzer Pada Alat 

 
Gambar 9 

Buzzer memberikan suara ketika kap dibuka secara paksa, penempatannya seperti pada 

gambar 9 diatas. 

Tampilan Mikrokontroler Arduino UNO Pada Alat 

 
Gambar 10 

Arduino uno adalah mikrokontroler yang digunakan dalam alat ini dan berfungsi sebagai 

pusat kendali dari seluruh komponen yang saling terkoneksi terhadap mikrokontroler, 

penempatannya arduino uno bisa dilihat pada gambar 10 diatas. 

Tampilan Keseluruhan Alat 

 
Gambar 11 

Pengujian Catu Daya 

 
Gambar 12 

Pada tahap pengujian ini yang dilakukan adalah mengukur tegangan dari catu daya yang 

masuk ke GND dan VIN dari adaptor. Pengujian ini bertujuan untuk memastikan apakah 

daya yang dihasilkan oleh adaptor dapat digunakan dalam pengujian ini yaitu 

TESTERmeter yang dihubungkan dengan pin GND dan VIN dapat dilihat pada gambar 12.  
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Pengujian Motor Servo 

 
Gambar 13 

Pengujian tidak dilakukan hanya sekali saja untuk mengetahui ketepatan dan 

kesesuaiannya hasilnya, maka hasil pengujian ditampilkan pada tabel berikut : 

Tabel 1 

 
 

Pengujian Sensor Sidik Jari 

 
Gambar 14 

Karena pembacaan sensor sidik jari dalam berbagai kondisi bisa tidak terdeteksi, maka 

perlu dilakukan pengujian seperti pada tabel dibawah ini: 

Tabel 2 
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Pengujian Sensor Magnet 

 
Gambar 15 

Pada gambar 15 posisi sensor magnet terbuka maka hasil pengujian yang didapat adalah 

seperti pada tabel berikut :  

Tabel 3 

 

Pengujian SIM800L 

 
Gambar 16 

Pada gambar 4.13 merupakan sms yang diterima dari hasil pengujian sim800l, dimana 

ketika sensor magnet terbuka maka otomatis sim800l mengirim sms dengan isi pesan 

adalah “Kap Mobil Anda  Dibuka” jika kap terbuka, “Kap Mobil Anda Ditutup” saat kap 

ditutup, dan “Ada yang mencoba membuka paksa kap mobil anda” ketika kap mobil 

dibuka secara paksa. Dibawah ini merupakan hasil pengujian sms yang terkirim dari 

sim800l ketika kebutuhan sinyal terpenuhi dan tidak terpenuhi. Hasil pengujian di 

tampilkan pada tabel 4 berikut : 

Tabel 4 
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Pengujian Mikrokomtroler 

Pada tahap ini pengujian yang dilakukan bertujuan untuk menguji apakah mikrokontroller 

dapat menerima kode program dengan baik atau tidak dengan cara mengupload kode 

program ke mikrokontroller menggunakan aplikasi Arduino IDE dan memastikan bahwa 

proses upload selesai 100% berikut adalah hasil pengujian mikrokontroler.  

 
Gambar 17 

SIMPULAN  

Dari hasil pengujian yang telah dilakukan maka dapat ditarik kesimpulan bahwa: 

  

Fingerprint Sensor dapat membaca sidik jari dengan baik tetapi dalam kondisi tidak basah 

ataupun kotor dan kap mobil dapat terbuka oleh putaran motor servo lalu SIM800L dapat 

mengirim pesan ketika dalam kondisi kap terbuka, kembali tertutup, dan dibuka secara 

paksa. Namun pesan yang masuk tepat waktu jika dalam kondisi sinyal baik, jika kondisi 

sinyal tidak memenuhi kebutuhan dari Sim Card maka sms akan telat masuk. 
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