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Abstrak  

Laporan tugas akhir ini bertujuan merancang dan meng-implementasikan sebuah rangkaian yang 

berfungsi untuk menyiram tanaman secara otomatis dengan menggunakan sensor Soil moisture 

berbasis Arduino yang untuk membaca kelembapan. Dan membahas mengenai Sensor Soil 

moisture yang digunakan untuk mendeteksi kelembapan yang akan menjadi output dan input bagi 

Mikrokontroller Arduino. Untuk menggontrol Mikrokontroller Arduino digunakan bahasa 

Pemrogaman C dan arduino dengan menggunakan software Arduino. Cara kerja alat ini adalah 

dengan menancapkan sensor soil moisture maka sensor akan membaca kelembapan yang ssudah 

diatur >450 maka pompa hidup, jika peyiraman sudah mencapai <450 maka pompa akan mati.  

Sensor soil moisture mengirim sinyal kelembapan yang sudah diatur dan diolah oleh 

Microkontroller Arduino lalu dikeluarkan melalui relay sebagai penghubung arus jalur pompa. 

Dengan adanya alati ini membantu petani untuk menyiram tanaman selain membantu menyiram 

tanaman petani juga dapat memberikan lebih banyak waktu bagi petani untuk mengolah lahan yang 

lain dan membersihkan gulma, petani tentunya akan memperoleh hasil panen yang lebih banyak 

dan lebih berkualitas. 

Kata Kunci: Hortikultura, Arduino, Mikrokontroller, Soil moisture 

 

PENDAHULUAN  

Penyiraman merupakan hal yang perlu diperhatikan oleh petani guna untuk menjaga 

Kesuburan tanah pada tanaman (Samsugi et al., 2020). Selain itu, Menyiraman tanaman 

dengan kelebihan atau kekurangan air dapat pula mengurangi daya tahan maupun 

menyebabkan kematian pada tanaman (Wajiran et al., 2020). Sehingga berpotensi kerugian 

pada petani tanaman sawi dan tanaman lainya (Borman, Putra, et al., 2018). Dalam hal ini, 

yang perlu diperhatikan oleh petani metode penyiramnya (Silvia et al., 2016). Petani juga 

harus mengetahui tanah yang mempunyai keterbatasan dalam menyerap air sekaligus 

(Pratama Zanofa & Fahrizal, 2021). Maka dari itu, petani harus menyiram tanaman dengan 

memperhatikan kelembapan tanah (Wijayanto et al., 2021).  

 

Petani setiap pagi dan sore selalu minyaram tanaman mengunakan Gembor sebagai alat 

penyiramana nya dan itu membuat petani menghabiskan waktu hanya untuk menyiram 

tanaman dari tanaman satu ke tanaman lainya (Jayadi et al., 2021). Itu pun masih belum 

dikatan optimal karena hanya mengira-ngira (Putri et al., 2020). Andai saja ada sebuah alat 

yang dapat membantu mereka untuk melakukan beberapa pekerjaan tersebut (Ramdan & 

Utami, 2020). Selain dapat memberikan lebih banyak waktu bagi petani untuk mengolah 

lahan yang lain dan membersihkan gulma, petani tentunya akan memperoleh hasil panen 

yang lebih banyak dan lebih berkualitas (Samsugi & Wajiran, 2020). 
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Solusi nyata permasalahan petani diatas dengan teknologi alat penyiraman tanaman 

otomatis berbasis mikrokontrollernya alat ini dibuat dengan fungsi untuk menyiramkan 

tanaman sawi dan tanaman yang lainya secara otomatis menggunakan sensor kelembapan 

tanah dan Arduino uno sebagai mikrokontrollernya (Iqbal et al., 2018). Berdasarkan 

Kekeringan dan kelembapan tanah yang sudah di set sesuai kebutuhan tanaman sawi, alat 

ini juga dilengkapi dengan LCD (Liquid Cristal Display), yang dapat menampilkan kondisi 

tanah tersebut (Sulastio et al., 2021). Apakah kondisi tanah tersebut lembap atau kering 

sesuai dengan pembacaan dari sensor kelembapan tanah dalam bentuk nilai pada LCD 

(Titin Yulianti, Selamet Samsugi, Prio Agung Nugroho, 2015). Alat ini juga dilengkapi 

dengan pompa air guna penyiraman pada tanaman sawi, alat ini sangat bermanfaat bagi 

petani saat ini, karena dengan adanya alat ini petani tidak perlu lagi menyiram tanaman 

sawi secara manual setiap harinya (Utama & Putri, 2018). Untuk itu, alat ini bisa 

diaplikasikan pada petani yang suka menanam sawi didalam ruangan atau menanam sawi 

dikebun kecil seperti dibelakang rumah dan ditempat lainnya (Neneng et al., 2021). 

KAJIAN PUSTAKA  

Otomasi  

Otomasi adalah proses yang secara otomatis mengontrol operasi dan perlengkapan sistem 

dengan perlengkapan mekanik atau elektronika yang dapat mengganti manusia dalam 

mengamati dan mengambil keputusan (Munandar & Amarudin, 2017). Perkataan automasi 

muncul tahun 1936 oleh D.S Harder dan automasi berkembang sejak tahun 1952 (Rossi & 

Rahni, 2016). Jadi, Automasi adalah Sebuah teknologi yang menggunakan mesin, 

elektronik dan sistem komputer untuk mengoperasikan dan mengendalikan proses produksi 

(Anantama et al., 2020). Teknik otomasi adalah penggunaan mesin, sistem kontrol, dan 

teknologi informasi untuk optimisasi produksi dan pengiriman barang dan jasa (Borman, 

Syahputra, et al., 2018). 

Kelembapan  

Kelembapan tanah adalah pertukaran air dan energi antara tanah dan udara (Riskiono et al., 

n.d.). Dengan kata lain, tanah yang kering, tidak akan  sama sekali mengeluarkan 

kelembapan ke Udara (Phelia, Pramita, Susanto, Widodo, Aditomo, et al., 2021). Separuh 

dari energi matahari yang diserap oleh bumi digunakan untuk menguapkan air dalam tanah 

(Rikendry & Navigasi, 2007). Perubahan iklim diperkirakan akan memercepat siklus 

penguapan ini (Kristiawan et al., 2021). Menurunnya tren penguapan global yang terjadi 

akhir-akhir ini disebabkan oleh menurunnya kelembaban dalam tanah ini (Setiawan et al., 

2021). 

Hortikultura 

Hortikultura berasal dari bahasa latin, yaitu hortus (kebun) dan colere (menumbuhkan) 

(Adhinata et al., 2021). Secara harfiah, hortikultura berarti ilmu yang mempelajari 

pembudidayaan kebun (Puspaningrum et al., 2020). Hortikultura merupakan cabang 

pertanian yang berurusan dengan budidaya intensif tanaman yang di ajukan untuk bahan 

pangan manusia obat-obatan dan pemenuhan kepuasan (Riski et al., 2021). Dalam 

membahas masalah hortikultura perlu di perhatikan pula mengenai sifat khas dari hasil 

hortikultura, yaitu : Tidak dapat disimpan lama, perlu tempat lapang (voluminous), mudah 

rusak (perishable) dalam pengangkutan, melimpah/meruah pada suatu musim dan langka 

pada musim yang lain dan, fluktuasi harganya tajam (Novia Utami Putri et al., n.d.). 
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Mikrokontroler  

Mikrokontroler adalah sebuah sistem komputer yang seluruh atau sebagian besar 

elemennya dikemas dalam satu chip IC, sehingga sering disebut single chip microcomputer 

(Dita et al., 2021). Mikrokontroler merupakan sistem computer yang mempunyai satu atau 

beberapa tugas yang sangat spesifik (Amarudin et al., 2014). Arduino UNO adalah board 

berbasis mikrokontroler pada ATmega328 (Suwarni et al., 2021). Board ini memiliki 14 

digital input/output pin (dimana 6 pin dapat digunakan sebagai output PWM), 6 input 

analog, 16 MHz osilator kristal, koneksi USB, jack listrik tombol reset (Fitri et al., 2021). 

Pin-pin ini berisi semua yang diperlukan untuk mendukung mikrokontroler, hanya 

terhubung ke komputer dengan kabel USB atau sumber tegangan bisa didapat dari adaptor 

AC-DC atau baterai untuk menggunakannya (Bahrudin et al., 2020). 

Sensor Soil Moisture  

Soil Moisture adalah sensor yang dapat mendeteksi kelembaban tanah disekitarnya 

(Priyambodo et al., 2020). Sensor ini terdiri dari dua probe untuk melewatkan arus listrik 

dalam tanah seperti yang ditunjukkan pada gambar 1 (Pratama et al., 2021). Kemudian 

membaca resistansinya untuk mendapatkan nilai tingkat kelembaban (Wibowo & 

Priandika, 2021). Cara penggunaan modul ini cukup mudah, yakni dengan memasukkan 

sensor ke dalam tanah dan setting potensiometer untuk mengatur sensitifitas dari sensor 

(Sulistiani et al., 2020). 

Modul Relay 

Modul Relay adalah Saklar (Switch) yang dioperasikan secara listrik (Nurkholis et al., 

2020). Relay merupakan komponen Electromechanical yang terdiri dari 2 bagian utama 

yakni Elektromagnetik (Coil) dan Mekanikal (seperangkat Kontak Saklar/Switch) (Susanto 

& Ahdan, 2020). Relay menggunakan Prinsip Elektromagnetik untuk menggerakkan 

Kontak Saklar sehingga dengan arus listrik yang kecil (low power) dapat menghantarkan 

listrik yang bertegangan lebih tinggi (Fariyanto et al., 2021). Relay menggunakan Prinsip 

Elektromagnetik untuk menggerakkan Kontak Saklar sehingga dengan arus listrik yang 

kecil (low power) dapat menghantarkan listrik yang bertegangan lebih tinggi (Teknologi et 

al., 2021). Sebagai contoh, dengan Relay yang menggunakan Elektromagnet 5V dan 50 

mA mampu menggerakan Armature Relay (yang berfungsi sebagai saklarnya) untuk 

menghantarkan listrik 220V 2A (Rossi et al., 2017). 

Motor AC (Water Pump) 

Motor AC adalah alat yang mengubah energi listrik menjadi energi mekanik (putaran) 

(Juliyanto & Parjito, 2021). Energi mekanik diperoleh kerena arus listrik yang mengalir 

melalui penghantar berada pada medan magnet sehingga timbul daya dorong mekanik 

(Ismatullah & Adrian, 2021). Dalam tugas akhir ini digunakan motor universal yang 

difungsikan sebagai motor pompa (Lestari et al., 2021). Motor pompa ini dapat 

mengalirkan air, dengan cara menghisap air melalui lubang dibagian bawah dan 

mengalirkanya ke samping (Phelia, Pramita, Susanto, Widodo, & Tina, 2021). Sehingga 

akan dihasilkan suatu aliran air dengan kecepatan tertentu (Samsugi et al., 2021). Pompa 

air adalah peralatan mekanis yang berfungsi untuk menaikan cairan dari daratan rendah ke 

daratan tinggi (Ahdan et al., 2018). Pada prinsipnya, pompa mengubah energi mekanik 

motor menjadi aliran fluida (Rahmanto et al., 2020). Energi yang diterima oleh fluida akan 

digunakan untuk menaikan tekanan dan mengatasi tahanan yang terdapat pada saluran 

yang dilalui (Surahman et al., 2021). 
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METODE  

Diagram Blok 

 
Gambar 1 

Perancangan Keseluruhan Alat 

 
Gambar 2 

1. Sensor soil moistur terdapat 3 kabel (merah,biru,hitam) dari pin merah ke pin 5 volt 

arduino , Hitam ke pin Gnd arduino , biru ke pin A1 arduino .  

2. Lcd terdapat 4 kabel (Vcc,Gnd,Scl,Sda) Vcc disambungkan ke pin Vcc relay,Gnd 

disambungkan ke pin Gnd relay,Scl disambungkan ke pin A4 arduino,Sda 

disambungkan ke pin A5. 

3. Relay disambungkan dari pin in 1 ke pin 8 arduino. 

4. Pompa air disambungkan  disambungka kabel merah ke chanel 1, in 1 dan in 2. 

 

Flowchart 

 

Gambar 3 
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HASIL DAN PEMBAHASAN  

Kontruksi Perangkat Keras 

Kerangka utama dari sistem ini berupa sebuah papan akrilic Arduino Uno R3 karena 

mudah dioperasikan dan lebih simpel. Arduino pada sistem ini bertindak sebagai unit 

pemrosesan utama, dimana sensor serta perangkat-perangkat lainnya akan terhubung pada 

papan ini.  

 
Gambar 4 

Sensor Soil Moisture Alat ini menggunakan sensor Soil moisture yang akan diletakkan 

pada kerangka utama melalui pin pin yang ada di arduino . Sensor ini dihubungkan melalui 

tiga kabel, yaitu kabel berwarna hitam sebagai Gnd dari sensor (output) , kabel Merah yang 

dihubungkan ke 5 v , kabel berwarna biru yang dihubungka ke pin A0. 

 
Gambar 5 

Pada implementasinya, sensor ini akan ditancapkan langsung pada sampel tanah yang 

digunakan, karena sensor inilah yang  berinteraksi langsung dengan sampel tanah yang 

akan dihitung nilai Kelembapanya. 

 
Gambar 6 

Lcd yang sudah dipasangkan I2C ditempelkan pada papan  akrilic.alat  ini digunakan untuk 

menampilkan hasil dari pembacaaan sensor. Lcd mempunyai 4 slot yang dihubungkan ke 

arduino dengan kabel jumper vcc ke 5 v, gnd ke gnd , scl ke A5, sda A4. 

 
Gambar 7 

Modul relay digunakan untuk menghidupkan pompa. Modul relay mempunya 4 slot dan du 

chanel ,4 slot Gnd ke Gnd , In 1 ke pin 8, Vcc ke 5 volt. 
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Gambar 8 

Perangkat Lunak Arduino UNO 

Papan Arduino uno diprogram menggunakan Bahasa pemrograman C dan aplikasi Arduino 

CC sebagai compiler-nya. File program dari compiler nya berekstensi .ino yang kemudian 

ditanamkan pada papan Arduino melalui kabel USB khusus papan Arduino. Gambar 

dibawah ini merupakan source code perangkat keras diatas dari Arduino IDE. 

 
Gambar 9 

Pengujian LCD 

Pada tahap ini adalah pengujian kominikasi mikrokontroler arduino dengan module LCD 

16x2, pada alat ini module lcd 16x2 digunakan sebagai monitor untuk mengetahui kondisi 

kerja sistem pemantauan lebih mudah. Berikut adalah hasil pengujian lcd:  

 
Gambar 10 

 
Gambar 11 

Pengujian Soil Moisture 

Pengujian sensor Soil moisture ini adalah hal yang sangat penting dilakukan, mengingat 

proses perhitungan sensor soil moisture ini hanya mengandalkan sensor ini. Sensor soil 

moisture menggunakan sinyal analog sebagai transimisinya. Rentang dari sinyal analog ini 

terdiri dari 10 bit dengan rentang 0-1023. Perlu diketahui bahwa nilai yang dikeluarkan 

oleh sensor merupakan nilai ADC (Analog to Digital Converter) yang akan diproses lebih 
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lanjut. Pengujian ini dilakukan dengan perbandingan dengan meter soil untuk 

membuktikan apakah sensor dapat bekerja dengan baik atau tidak. 

 
Gambar 12 

Tabel 1 

 

Tabel 2 

 

 
Gambar 13 

Pengujian Relay 

Pada perancangan alat ini penggunaan Relay ditujukan untuk mengontrol pompa yang 

diberi perintah oleh sensor soil moisture untu menyiram tanaman. Berikut adalah hasil 

pengujian pada alat ini: 

 
Gambar 14 

 
Gambar 15 
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Gambar 16 

Tabel 3 

 

SIMPULAN  

Berdasarkan hasil pengujian daripada sistem penyiran tanaman otomatis berbasis arduino 

uno dapat disipulkan sebagai berikut, yang pertama yaitu Petani dapat mengetahui 

kesuburan tanah melalui tampilan Lcd yang dihasil kan dari pembacaan sensor. Yang 

kedua untuk mengetahui kapan harus meyiram tanaman sawi dengan mengukur 

kelembapan tanah menggunakan sensor soil moisture sensor. Yang ketiga yaitu relay akan 

berkerja jika kelembapan tanah >450 sampai tanah <450. Yang keempat yaitu dari alat ini 

jarak sensor soil moisture hanya membaca sample tanah agar penyiramanya merata perlu 

menggunakan nozle. 
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